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STAVEBNI NAVODY 


Kompresor/limiter ACL 202 

Alan Kraus 


V minulych cislech Amaterskeho 
radia jsme se jiz nekolikrat zminili 
o napet’ove rizenych zesilovacich 
(VCA) firmy THAT. Ta v posledni 
dobe prebira iniciativu na poli 
specialnich soucastek pro rizeni 
amplitudy analogoveho signalu v nf 
zarizenich po firme Analog Devices, 
ktera postupne ukoncuje vyrobu 
zname rady obvodu SSM. THAT 
nabizi dve rady obvodu VCA. Jedna 
se sklada ze samostatneho obvodu 
VCA a samostatneho prevodniku 
RMS (efektivni hodnoty napeti na 
stejnosmerne s logaritmickym vystu- 
pem). Druhy obvod integruje na 
jendom cipu oba hlavni dily (VCA a 
prevodnik RMS) a k tomu jeste tri 
operacni zesilovace, potrebne pro 
stavbu zakladniho funkcniho zapojeni 
kompresoru/limiteru. Tento procesor, 
jak ho THAT nazyva, je take pouzit 


v konstrukci popisovaneho kompre- 
soru/limiteru. Firma THAT velmi 
kvalitne podporuje konstruktery pri 
aplikaci obvodu VCA a jeji technici 
jsou mnohdy zkusenymi navrhari, 
spolupracujicimi s pfednimi vyrobci 
techto zarizeni. Jadro popsaneho 
zarizeni bylo v podstate bez velkych 
liprav prevzato z technicke literatury 
a aplikacnich poznamek, vydanych 
firmou THAT. Ja jsem se pouze snazil 
dat celemu zarizeni profesionalni raz, 
a to zejmena pokud jde o osazeni 
symetrickymi vstupy a vystupy, kva- 
litni indikaci jak urovne zpraco- 
vavaneho signalu (a to jak na vstupu, 
tak i na vystupu), tak i precisni 
indikaci stupne komprese. Z vlastni 
praxe zvukare vim, ze zvlaste u kom- 
presoru/limiteru je optimalni nasta- 
veni "podle sluchu" velmi obtizne. 
Dobre resena indikace vyrazne 


zjednodusi a zkvalitni nastaveni 
pristroje. 

Konstrukcne je kompresor navrzen 
do standardni skrine 19" s vyskou 
1 HE/HU (to je 44,5 mm) a hloubkou 
200 mm. Tento rozmer se budeme 
snazit unifikovat (samozrejme 
s moznosti ruzne vysky) i u dalsich 
pripravovanych zarizeni (noise gate, 
parametricky equaliser, mikrofonni 
predzesilovace apod.). Vzhledem 
k vetsi slozitosti obvodu jsou vsechny 
desky navrzeny jako dvoustranne 
s prokovenymi otvory. Protoze vyrobni 
cena dvoustrannych desek s plosnymi 
spoji neni nejnizsi, budou zarizeni 
konstrukcne rozdelena na dve 
zakladni sestavy. Symetricke vstupni 
a vystupni obvody s obvodem 
pasivniho bypassu (mechanicke 
propojeni vstupu a vystupu pres 
rozpinaci kontakty rele, ktere odpoji 



THRESHOLD DETECTOR 


4. V+=+15V, V-=-15V 


5. All opamps 5532 


Obr. 1. Zakladni schema zapojeni kompresoru s obvody THAT 
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Obr. 2. 
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Obr. 3. 


s plosnymi spoji. Na delku bude 
vetsina prednich desek shodna 
(410 mm), coz je dano snahou i po 
grafickem sjednoceni cele rady 
pnstroju. Po delsim rozmysleni jsem 
se rozhodl umistit sit’ovy vypinac na 
zadni panel vedle sit’ove zasuvky. 
Pokud je prlstroj nekde polozen 
samostatne, neni problem ho zapnout 
nebo vypnout, pokud je napevno 
namontovan v racku, zapina se 
vetsinou cely rack najednou. Stale 
stoupajici slozitost a pocet ovladacich 
prvku efektovych zarizeni nas nutf 
setrit s kazdym volnym milimetrem 
vyuzitelne sfrky predniho panelu. 
Proto je vpredu vpravo pouze LED, 
signalizujfci zapnutl. 

Vetsina ovladacich prvku (poten- 
iometry, prepinace, LED) je umistena 
na zakladni desce. V nekterych 
konstrukcich (napriklad i u popiso- 
vaneho kompresoru/limiteru oba 
VU-metry i indikatory redukce zisku) 
jsou z prostorovych duvodu pouzity 
pomocne desky s plosnymi spoji, 
umistene obracene (soucastkami dolu) 
a upevnene distancnimi sloupky 
k zakladni desce. 

V napajecim zdroji jsou pouzity 
vyhradne toroidni transformatory, 
zejmena z duvodu mensiho rusiveho 
vyzarovani. Podrobneji bude mecha- 
nicke usporadani popsano u jednot- 
livych konstrukci. 

Jeste o jedne novince bych se u pri- 
lezitosti zahajeni teto serie prispevku 
rad zminil. Popisovana zarizeni jsou 
vetsinou dvoukanalova (stereo) nebo 
i vicekanalova (napr. ctyrnasobny 
mikrofonni predzesilovac). Protoze se 
tim padem nektere funkcni bloky 
v zapojeni opakuji, budeme z pros- 


zarizeni v pripade zavady, vypadku 
napajeni apod.) jsou na desce, 
umistene podel zadni steny pristroje. 
Tato deska take obsahuje obvody 
symetrickeho stabilizovaneho napa- 
jeciho zdroje. Protoze pouzivame jak 
konektory XLR, tak i JACK s vyvody 
do desky s plosnymi spoji, je deska 
vstupu/vystupu konektory dostatecne 
pevne fixovana k zadnimu panelu 
skfihky. Hlavni ridici obvody s po- 
tenciometry, tlacitkovymi prepinaci 
a indikacnimi LED jsou pak na druhe 
desce, ktera je umistena soubezne s 
prednim panelem. Pouziti miniatur- 
nich soucastek (i kdyz stale klasickych 
s dratovymi vyvody, SMD technologie 
by byla zatim pro znacnou cast 
amateru preci jenom narocnejsi) 
a dvoustrannych desek dovoluje hustsi 
montaz a tudiz mensi sirku desky 
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Obr. 5. 



Obr. 6. 


prvni pokusy zacali i v teto oblasti), 
jsou zakladnim stavebnfm kamenem 
napet’ove rizene zesilovace (VCA). 
Obvodove je mozne VCA resit 
nekolika zpusoby. Z diskretnich 
soucastek se stale pouziva kombinace 
LED/fotoodpor. Lze ji pomerne 
snadno vyrobit i amatersky, nebo se 
dodava jako hotovy prvek (napr. 
VTL5C3 s cenou okolo 250,- Kc). 
Vzhledem k vhodnym casovym 
konstantam a nizkemu zkresleni je 
obliben zejmena vyrobci koncovych 
zesilovacu, kde byva soucasti ochrany 
proti pfebuzeni. Druhou moznosti je 
pouziti tranzistoru FET jako pro- 
menneho odporu. Zde jsme omezeni 
pouzitelnym rozsahem regulace, vetsi 
nelinearnosti (zkreslenim) a dalsimi 
"nectnostmi". 

V monoliticke podobe (integrovane 
VCA) jsou z jednodussich pouzitelne 
napr. LM13600/13700, NE572 apod., 
coz jsou ale vsechno obvody typu 
OTA. V mene narocnych aplikacich 
mohou stack, jejich nevyhodou je ale 
vyssi zkresleni a ne zcela jednoduchy 
vztah mezi fidicim signalem a zesi- 
lenim obvodu. 

Na nejvyssi pricce pomyslneho 
zebricku stoji specialne konstruovane 
obvody VCA. Drive byla jednickou 
v oboru firma Analog Devices s radou 
SSM (napr. SSM2120 a dalsi), 
v posledni dobe meni firma zamereni 
a postupne vyrobu techto obvodu 
omezuje. Nastesti se jina americka 
firma THAT Corporation zamerila na 
stejnou problematiku a vyrabi obvody, 
ktere radu SSM nejenom nahrazuji, 
ale v nekterych parametrech dokonce 
i prekonavaji. Krome velmi dobrych 
elektrickych vlastnosti obvodu THAT 


torovych duvodu popisovat vzdy 
pouze jeden kanal daneho zarizeni 
s tim, ze soucastky budou oznaceny 
cisly od 101 vyse. Stejne soucastky 
v dalsich kanalech pak budou mit 
prefix vzdy o 100 vyssi. Soucastky 
spolecne pro vsechny kanaly (napr. 
dily napajeciho zdroje) budou cislo- 
vany od 1 do 99. Tolik tedy na uvod 
a nyni ke konstrukci kompresoru- 
/limiteru. 

Trochu teorie 

Kompresory/limitery jsou elektro- 
nicke obvody, ktere ovlivnuji dyna- 
miku (uroveii) zpracovavaneho 
signalu. Pokud neuvazuji moderni 
signalove procesory (DSP), coz jsou 
soucastky trochu za hranicemi 
amaterske elektroniky (i kdyz jsme jiz 



Obr. 7. 
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(nizke zkresleni, velky rozsah regulace 
- typicky az 130 dB) je velkou 
prednosti teto rady obvodu VCA 
prisne logaritmicka zavislost fidiciho 
napeti na zesileni/zeslabeni s koefi- 
cientem asi 6mV/dB. Vzhledem 
k tomu, ze regulace hlasitosti by 
mela mit logaritmicky prubeh, jsou 
daleko nizsi naroky na konstrukci 
fidicich obvodu (60 mV pfedstavuje 
10 dB, 120 mV 20 dB atd.). Pro 
konstrukci fidicich obvodu pak 
THAT vyrabi pfevodnik efektivni 
hodnoty napeti na stejnosmernou 
(RMS) take s logaritmickym vystupem 
s koeficientem 6 mV/1 dB. Tato dvo- 
jice tvofi idealni zaklad pro konstrukci 
velmi jakostnich kompresoru/limiteru. 
I kdyz pfevodni konstanta je v prin- 
cipu u vsech obvodu stejna (6 mV/dB), 
u obvodu THA4301 je udavana 
nepatrne vyssi (6,5 mV/dB). To je dano 
teplotni zavislosti teto konstanty. Ve 
firemni literature jsou popsany 
moznosti kompenzace, ale takovou 
absolutni pfesnost v nasem pfipade 
stejne nevyzadujeme. Protoze obvod 
THA4301 je diky vyssi integraci na 
jednom cipu za provozu teplejsi, 
udava se pro nej i vyssi prevodni 
konstanta. 

Pokud chceme navrhnout skutecne 
kvalitni kompresor/limiter, must 
umozhovat nastaveni nekolika 
zakladnich parametru. K tern patfi: 
uroveii nasazeni komprese TRES- 
HOLD, kompresni pomer (typicky od 
1 : 1 do nekonecno : 1), cas nabehu 
ATTACK, cas dobehu RELEASE 
a moznost volby mezi tzv. ostrym 
zlomem regulacni charakteristiky 
(HARD KNEE) nebo pozvolnym 
(SOFT KNEE). Jako dopliikova volba 
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muze byt pfepinani mezi auto- 
matickym nastavovanim casovych 
konstant nebo rucnim (poten- 
ciometry). 

TRESHOLD 

Treshold je napet’ova uroven, pri 
ktere se zacina uplatnovat regulace 
zisku v obvodu VCA. Pro nizsi tirovne 
signalu je pomer zmeny vstupnich a 
vystupnich napeti konstantni (1:1). 
Rozdil tirovni 20 dB na vstupu zpusobi 
rozdil tirovni na vystupu take 20 dB. 
Pokud vsak vstupni signal dosahne 
nastavene urovne treshold, je zmena 
vystupniho proti vstupnimu mensi. 
Pomer zmen vstupniho napeti ku 
vystupnimu se nazyva kompresni 
pomer. Je-li napriklad 2 : 1, zmena 
vstupniho napeti o 20 dB vyvola 
zmenu vystupniho napeti pouze 10 dB. 
Pro kompresni pomer 1 : 1 je kompre- 
sor prakticky vyrazen z provozu, 
protoze pro jakoukoliv uroveii vstup- 
niho napeti odpovida zmena vstupu 
zmene vystupu. Naopak pro druhy 
extrem, nastaveni kompresniho 
pomeru nekonecno : 1, se pri dosazeni 
urovne treshold (prahu limitace) jiz 
vystupni napeti nezvysuje a zustava 
konstantni pro libovolne vyssi vstupni 
napeti (nad tirovni treshold). V tomto 
pripade pracuje kompresor jako 
limiter. 

Na obr. 1 je typicke zapojeni 
kompresoru s obvody THAT. V tomto 
pripade jsou pouzity oddelene obvody 
VCA (THAT218x) a prevodniku RMS 
(THAT2252), v nasi konstrukci je 
pouzit obvod THAT4301, ktery oba 
hlavni obvody slucuje v jednom 
pouzdre (s dalsimi tremi operacnimi 
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zesilovaci). Jiz jsme se zminili o tom, 
ze pouzity obvod VCA ma napet’ove 
zesileni/zeslabeni v dB primo umerne 
napeti na jednom z ridicich vstupu. 
Obvody THAT maji dva ridici vstupy, 
EC+ a EC-. Jejich prevodni koeficient 
je shodny (6 mV/dB), pouze s obra- 
cenym znamenkem. Napeti +60 mV 
na jednom z nich (EC-) zpusobi 
snizeni vystupniho napeti o 10 dB, 
stejne napeti na druhem vstupu (EC+) 
zvysi zesileni obvodu o 10 dB. Obecne 
lze pouzit oba vstupy nezavisle na 
sobe, beznejsi ale je, ze kladny vstup 
EC+ se uzemni a pouziva se pouze 
vstup EC-. Stoupne-li tedy napeti na 
vstupu kompresoru, je prevodnikem 
RMS usmerneno, filtrovano a po 
uprave v pomocnych obvodech, kde se 
nastavuji konstanty TRESHOLD, 
kompresni pomer a celkovy zisk 
kompresoru na vystupu (GAIN) se 
privede na ridici vstup EC-, kde 
zpusobi prislusne snizeni zisku 
obvodu VCA. Na obr. 2 vidime graf 
zavislosti fidiciho napeti na vystupu 
obvodu treshold Vth na vstupnim 
napeti obvodu VCA Vin pro ruzna 
nastaveni potenciometru treshold. 
V nasem pripade je regulacni rozsah 
nastaveni treshold od -30 dBu do 
+ 10 dBu. Z grafu je dobre videt 
prevodni konstanta prevodniku RMS 
6 mV/dB. Pro nejnizsi uroveii 
nastaveni treshold na grafu (-40 dBV) 
je pri vstupnim napeti Vin prave 
-40 dBV ridici napeti stale 0 mV. 
Pri zvyseni vstupniho napeti o 20 dB 
(na uroven -20 dBV) se ridici napeti 
Vth snizi o 120 mV (20 dB x 
6 mV/dB). Zaporna velikost napeti 
Vth je zpusobena invertorem, 
vlozenym do ridici cesty. Pokud 
privedeme ridici napeti Vth primo na 
obvod VCA, ktery ma shodny 
prevodni koeficient 6 mV/dB, snizi se 
zisk obvodu VCA prave o 20 dB, 
o ktere prekrocilo vstupni napeti 
hodnotu treshold. Takto zapojeny 
obvod VCA se tedy chova jako cisty 
limiter ( s prahem limitace shodnym 
s tirovni treshold). V praxi vsak casteji 
vyzadujeme mensi kompresni pomer 
(typicky 1,5 : 1 az 10 : 1). Diky 
logaritmicke zavislosti zisku VCA na 
ridicim napeti staci pripojit ridici 
signal Vth na potenciometr, ktery 
funguje jako promenny delic. 
Nastavime-li bezec do poloviny drahy 
(u linearniho potenciometru), je 
vystupni napeti 1 napeti Vth. Obvod 
VCA tak snizi zesileni pouze o 10 dB. 
Kompresni pomer je tedy 2:1. 
Protoze u profesionalnich zarizeni 
byva dobrym zvykem, aby ve stredu 
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Obr. 10. Schema zapojenf napajeci'ho zdroje 


drahy byl kompresnf pomer cca 4:1, 
je linearnf potenciometr doplnen 
odporovym delicem, ktery pozado- 
vanym zpusobem upravf prubeh 
odporove drahy. Na obr. 3 jsou patrne 
ruzne strmosti krivky zavislosti napetf 
Vg na vstupnfm napetf Vin pro ruzna 
nastaveni potenciometru kompresnfho 
pomeru (R19). 

Protoze zisk obvodu VCA fidime 
stejnosmernym napetf m na nekterem 
rfdicfm vstupu, muzeme pridanfm 
stejnosmerneho napetf k ffdicfmu 
nastavit i stejnosmerne zesflenf 
obvodu VCA. Potenciometrem R21 
tedy ffdfme nominalnf zesflenf obvodu 
VCA v rozsahu ±20 dB. Prfslusne 
zavislosti jsou zobrazeny na obr. 4. 
Vzajemnym nastavenfm vsech trf 
ovladacfch prvku (TRESHOLD, 
COMPRESSION RATIO a GAIN) 
docflfme zavislosti vystupnfho napetf 
na vstupnfm podle grafu na obr. 5. 
GAIN pouze posouva prubeh zavis- 
losti po svisle ose. Treshold menf 
tiroveh vstupnfho napetf (Vin), pri 
kterem se zacne lamat krivka zesflenf. 
Poslednf kompresnf pomer (RATIO) 
urcuje sklon prevodnf krivky na 
bodem treshold. 

Vsechny vyobrazene charakteristiky 
odpovfdajf kompresoru s tzv. HARD 
KNEE charakteristikou. Podfvame-li 
se na zakladnf zapojenf, vidfme, ze 
napetf z prevodnfku RMS (Vrms) je 
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zpracovavano obvodem OA2, ktery ma 
usmernovacf diody Dla D2 zapojeny 
v obvodu zpetne vazby. Takto zapojeny 
usmernovac potlacuje typicke koleno 
V-A charakteristiky kremfkove diody. 
Prubeh nasazenf kompresoru (zlom 
amplitudove charakteristiky) je tak 
ostry. V nekterych prfpadech je vyhod- 
nejsf, aby prechod z nekomprimovane 
do komprimovane oblasti byl plynuly. 
Takoveto regulacnf charakteristice 
s oblym zlomem se rfka SOFT KNEE. 
Konstrukcne je to vyreseno tak, ze 
usmernovacf diody jsou zapojeny do 
prime cesty signalu a prave koleno 
V-A charakteristiky zpusobuje plynuly 
prechod z jedne oblasti do druhe. 
Stejne grafy jako z obr. 2, 3 a 4, ale pro 
SOFT KNEE charakteristiky jsou na 
obr. 6, 7 a 8. 

Popis 

Kompresor/limiter je rozdelen na 
celkem ctyri desky s plosnymi spoji. 
Vstupy a vystupy vcetne napajecfho 
zdroje jsou na desce vstupu. Ridicf 
casti kompresoru vcetne obvodu VCA 
jsou na hlavnf desce. Indikace redukce 
zisku a spickovy VU-metr jsou na 
samostatnych destickach, ktere jsou 
distancnfmi sloupky pripevneny 
k zakladnf desce. Celek je urcen 
k vestavbe do klasicke skrfne 19" 
s vyskou 1 HE/HU (tj. asi 44,5 mm). 

lim® 


Vstupy/vystupy 

Schema zapojenf vstupnf/vystupnf 
jednotky je na obr. 9. Jedna se o stan- 
dards zapojenf, ktere jsme pouzili 
s mfrnymi upravami jiz pri konstrukci 
31pasmoveho equaliseru. Vstupnf 
symetricky signal je z konektoru 
XLR K101 priveden na symetricky 
prfstrojovy zesilovac, tvoreny obvody 
IC101A, IC101B a IC102B. Konden- 
zator Cl 01 tvorf ochranu proti vf 
rusenf. Ze vstupnfho zesilovace pokra- 
cuje signal na konektor K1 a dale na 
hlavnf desku. Vystupnf signal se vracf 
ze zakladnf desky opet konektorem 
Kl. Operacnf zesilovac IC102A je 
zapojen jako sledovac. Za nfm 
nasleduje symetricky vystupnf zesi- 
lovac s tzv. servovystupem, tvoreny 
operacnfmi zesilovaci IC103A 
aIC103B. Pres ochranne odpory R1 19 
a R120 je vystup pripojen ke 
konektoru XLR K105. Oba XRL 
konektory (vstupnf i vystupnf) jsou 
doplneny paralelne zapojenymi 
konektory JACK. Tretf konektor 
JACK (oznaceny PATCH CHI) slouzf 
pro nesymetricke pripojenf kompre- 
soru pomocf jednoho dvouziloveho 
kabelu do insertu naprfklad mixaznfho 
pultu. V tom prfpade jeden z pomoc- 
nych kontaktu konektoru K103B 
spojuje jeden z vystupu (studeny) na 
zem, aby se na druhem vystupu 
objevilo jmenovite vystupnf napetf 
(to je vyhoda zesilovace se servo- 
vystupem). 
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Obr. 1 1. Rozlozeni soucastek na desce s plosnymi spoji vstupu/vysupu a napajeciho zdroje 


U vsech pripravovanych zarfzenf 
profesionalnf rady je zabudovan 
pasivnf bypass. Rele RE101 v klidove 
poloze propojuje vstupni a vystupnf 
konektory zarizeni. Po zapnutf 
napajenf a kratkem zpozdenf se rele 
sepne a pripojf vstupni a vystupnf 
obvody. Rucne muzeme funkci bypass 
zapnout tlacftkem na prednfm panelu. 

Napajecf zdroj 

Na desce vstupu/vystupu je umfsten 
i napajecf zdroj. Pri pohledu zezadu 
jsou vpravo umfsteny signalove konek- 
tory vstupu a vystupu a vlevo je 
kombinovana sft’ova zasuvka s po- 
jistkou a sft’ovy vypfnac. Schema 
zapojenf napajeciho zdroje je na obr. 
10. Zdroj je symetricky a obe napajecf 
vetve jsou shodne. Ve zdroji je pouzita 
dvoustupnova filtrace. Prvnf stupen 
s tranzistorem T1 funguje jako nasobic 
kapacity. Za tfmto stupnem je napajecf 
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napetf jiz velmi dobre filtrovano, 
jeho velikost vsak kolfsa podle napetf 
na sekundaru. Proto je na druhem 
stupni obvod LM317 (IC1), ktery 
zarucuje konstantnf napajecf napetf 
17 V. Ochranne diody D2 a D3 chranf 
obvod LM317 pri vypnutf zdroje 
(D3), prfpadne cele zarfzenf proti 
prepolovanf napajeciho napetf. U sy- 
metrickych zdroju je nebezpecf, ze 
v prfpade poruchy zdroje, zkratu v na- 
pajecf vetvi nebo poskozenf nektere 
soucastky muze dojft k "pretazenf" 
nektere napajecf vetve do opacne 
polarity, coz vetsinou znamena konec 
vsech operacnfch zesilovacu. Dioda 
D2 (D5 v druhe vetvi) prepolovanf 
zabranuje. Na vystupu zdroje jsou obe 
poloviny spojeny a tvorf tak 
symetricke napajenf. Toto resenf 
omezuje moznost vzniku zemnicfch 
smycek a tfm i zhorsenf odstupu s/s 
celeho zarfzenf. 


■TdTTFt) 


Deska kompresoru 

Jak jsme se jiz zmfnili v livodu, od 
teto konstrukce zacfname novy system 
oznacovanf soucastek u vfcekana- 
lovych zarfzenf. Protoze kompre- 
sor/limiter je dvoukanalovy (stereo), 
jsou soucastky prvnfho kanalu 
oznaceny cfsly 101 a vyse, kdezto 
stejne soucastky druheho kanalu cfsly 
201 a vyse. Na obr. 11 je schema 
zapojenf kanalu 1 kompresoru. 
Soucastky, ktere jsou spolecne obema 
kanalum (vstupni konektor Kl, 
prepfnac a LED indikace provozu 
stereo apod.) jsou pak oznaceny cfsly 
1 az 99. 

Z desky vstupu je signal priveden 
konektorem Kl na hornf propust se 
strmostf 18 dB/okt., tvorenou 
operacnfm zesilovacem IC101. Tento 
filtr ma delicf kmitocet 15 Hz. 
Za hornf propustf je zapojen poten- 
ciometr vstupni lirovne. Protoze 
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Seznam soucastek 

deska vstupu 
odpory 0204 

R2, R7.R115, R116, R117.R118, 


R215, R216, R217, R218 10 kft 

R101, R102, R105, R106, 

R201 , R204, R205, R206 1 kft 

R1, R8 1,5 kft 

R4, R5 240 ft 

R109, R110, R209, R210 2 kft 

R3, R6 3 kft 

R119, R120, R219, R220 47 ft 

R107, R108, R207, R208 4,7 kft 

R111, R112, R113, R114, 

R211, R212, R213, R214 5,1 kft 

R103, R104, R202, R203 91 kft 

C9, Cl 8 100 juF/35 V 

Cl az C7, Cl 2, Cl 5, C20, 

C21.C22, C23, C24, Cl 07, Cl 08, 

Cl 09, C207, C208, C209 . ...lOOnF 
Cl 03, Cl 04, Cl 05, Cl 06, 

C203, C204, C205, C206 . ...lOOpF 
CIO, Cl 1 , C13, Cl 4, Cl 6, 

Cl 7 1 0 juF/25 V 

C8, Cl 9, Cl 02, C202 1 mF/35V 

Cl 01, C201 330 pF 

D2, D3, D4, D5, 

D101 , D201 1N4007 

D1 , D6 B250C1 500 

IC1, IC2 LM317 

IC101, IC102, IC103, 

IC201 , IC202, IC203 NJM4580L 

T1,T2 TIPI 20 

K102, K103, K104, 

K202, K203, K204 JACK63PREP 

K1 PSL20 

K101, K201 XLR3F-W 

K105, K205 XLR3M-W 

RE101 , RE201 RELE-M4 


kompresor/limiter muze byt zapojen 
do ruznym mist zvukoveho retezce 
a tudiz vstupni signal muze mit dosti 
rozdilne urovne, je za potenciometrem 
P101 zarazen zesilovac se ziskem 
20 dB, tvoreny OZ IC101B. Obvody 
THAT sice vynikaji velmi nizkym 
harmonickym zkreslenim, ale cim 
vetsi je odchylka od jednotkoveho 
zesileni, tim vetsi zkresleni obvod 
vykazuje. Je proto optimalni jak 
z hlediska zkresleni a odstupu, tak 
i z hlediska prebuditelnosti, aby se 
signal na vstupu obvodu VCA 


Obr. 12 a 13. Obrazec desky s plos- 
nymi spoji vstupu Ivystupu 
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Obr. 14. Schema zapojem' hlavni desky kompresoru (CH 1). Soucastky druheho kanalu majf reference o 100 vyssf. 
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(IC102A) pohyboval okolo urovne 

0 dBu. Pro optimalni nastaveni 
vstupni citlivosti (potenciometrem 
P101) je kompresor vybaven spic- 
kovym VU-metrem s dostatecnym 
dynamickym rozsahem od -20 dBu do 
+ 15 dBu a samostatnou indikaci 
limitace pri urovni +18 dBu (4 dB pod 
skutecnym prahem limitace). 
VU-metr muzeme pripojit jak na 
vstup kompresoru (za vstupni 
zesilovac IC101B, bod PEAK-IN 
CHI), tak na vystup kompresoru 
(bod OUT-CHI). Vzhledem k tomu, 
ze vsechny parametry nastaveni 
kompresoru (vstupni citlivost, tres- 
hold a stupen komprese) navzajem 
ovliviiuji uroven signalu zpracova- 
vaneho obvodem VCA (a tim 

1 vystupni uroven), neni optimalni 
nastaveni kompresoru az tak trivialni. 
Prave moznost presne indikace 
vstupni i vystupni urovne za soucasne 
kontroly okamzite redukce zesileni 
nastaveni kompresoru vyrazne 
ulehcuje. 

Zapojeni obvodu VCA odpovida 
doporucenemu zapojeni vyrobce. 
Trimr PTIOlslouzi k nastaveni vnitrni 
symetrie, coz vyzaduje nektere 
specialni merici pristroje (meric 
zkresleni apod.), takze pokud nejsou 
k dispozici, nastavime trimr do stredni 
polohy. Obvody VCA pracuji s prou- 
dovym vstupem i vystupem. Vstupni 
proud by nemel presahnout hodnotu 
1,5 mA. Protoze maximalni napeti na 
vstupu VCA (odpor R109) nemuze 
prekrocit 17 V, je hodnota odporu 
R109 20 kohmu adekvatni. Pouze 
v pripade, ze by byl zpracovavan 
vstupni signal s nizsi urovni, muzeme 
hodnotu R109 primefene zmensit. 
Odpor R109 tedy pracuje jako 
prevodnik U/I. Vystup obvodu VCA 
je take proudovy, proto je na jeho 
vystupu operacni zesilovac s odporem 
R112 ve zpetne vazbe. Pokud je 
hodnota odporu R109 a R112 shodna 
a na ridicich vstupech VCA EC+ 
a EC- je nulove napeti, je vystupni 
napeti obvodu VCA stejne jako 
vstupni. Zisk je tedy 0 dB (jednotkove 
zesileni). Vystup z obvodu VCA 
(signal OUT-CHI) je priveden na 
prepinac S103A, kterym se voli 
pripojeni VU-metru na vstup nebo 
vystup kompresoru. Soucasne je 
konektoru K1 priveden vystupni 
signal na desku vstupu/vystupu. 


Obr. 15 a 16. Obrazce desky s plos- 
nymi spoji hlavnf desky kompresoru 
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Obr. 1 7. Rozlozeni soucastek na desce s plosnymi spoji hlavni desky kompresoru 
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Ze vstupu obvodu VCA je odebiran 
pres kondenzator C108 a odpor R1 13 
signal pro prevodnik efektivni 
hodnoty napeti na stejnosmernou 


(RMS detektor) IC102B. Take 
prevodnik ma proudovy vstup a hod- 
nota odporu R1 13 je zvolena s ohldem 
na pozadovany prevodni koeficient 


6 mV/dB. Odpor R114 urcuje casovou 
konstantu obvodu pro automatickou 
regulaci doby nabehu (ATTACK) 
a dobehu (RELEASE). Proti zaklad- 


Seznam soucastek 

deska kompresoru 


odpory 0204 

R104, R204 150 kO 

R111.R211 330 kO 

R117, R122, R217, R222 . . . . 560 kO 

R120, R220 220 kO 

R129, R229 120 kO 

R143, R148, R243, R248 .... 100 kC2 

R107, R207 1 k£2 

R125, R225 1,5 kO 

R135, R235 1,8 MO 

R147, R247 1,2 kO 

R114, R119, R214, R219 2 MO 

R115, R121.R128, R133, 

R150, R215, R221, R228, 

R233, R250 5,1 kO 

R145, R245 8,2 kO 

R103, R108, R203, R208 9,1 kO 

R106, R137, R138, R140, 

R141 , R149, R206, R237, 

R238, R240, R241.R249 10 kO 

R3, R134, R144, R146, R152, 

R153, R154, R155, R234, 

R244, R246, R252, R253, R254 12 kO 

R126, R226 15 kO 

R142, R242 18 kO 


R109, R112, R209, R212 20 kO 

R1.R2, R151.R251 22 0 

R102, R202 24 kO 

R113, R116, R123, R124, 

R127, R139, R213, R216, 

R223, R224, R227, R239 30 kO 

R105, R205 51 kO 

R110, R136, R210, R236 51 O 

R101, R201 1000 

R118, R218 1500 

R130, R230 5100 

odpory 0207 

R132, R232 8,2 MO 

R131, R231 10 MO 

C115.C215 1 00 a^F/1 0 V 

C1.C2, C3, C4 1 00 ^F/25 V 

C5 az Cl 2, Cl 5, C16 100 nF 

Cl 09, C209 100 nF/PE 

Cl 16,0216 1 juF/50 V 

Cl 04, Cl 06, C204, C206. . 22 g F/25 V 

Cl 1 3, C213 22 pF 

Cl 1 2, C212 2,2 nF/PE 

Cl 01, Cl 02, Cl 03, C201 , 

C202, C203 330 nF/CF1 

Cl 3, Cl 4 470 juF/25 V 

C110, C210 470 nF/CF1 

Cl 05, Cl 08, C205, C208. . 47 ^F/25 V 


C111, C211 47 nF/PE 

Cl 07, C207 47 pF 

Cl 14, C214 4,7 juF/50 V 

D2, D3, D8, D9.D101 azD108, 

D201 az D208 1N4148 

IC101 , IC201 NJM4580L 

IC102, IC202 THAT4301 P 

IC103, IC203 NE5532 

IC104, IC204 LM393 

LD1 , LD2, LD101 az LD106, 

LD201 az LD206 LED3 

T1 01,1201 2SK170 

T102, T103, T104, T202, 

T203, T204 BC557 

T105, T106, T107, T205, 

T206, T207 BC547 

T108, T208 BC517 

K1 PSL20 

PI 01 , P201 10 kO/A-P16M 

PI 02, PI 04, PI 06, P202, 

P204, P206 50 k£2/B-P16M 

PI 03, PI 05, P203, P20510 kft/B-P16M 

PT101, PT201 50 k£2/PT6-H 

SI, S103, SI 04, 

S203, S204 PBS22D02 

SI 01, SI 02, S201, S202 . . PBS42D02 
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Obr. 19. Rozlozeni soucastek na desce VU-metru 



Obr. 20. Obrazec desky spoju VU-metru. Strana soucastek (TOP) 



Obr. 21. Obrazec desky spoju VU-metru. Strana spoju (BOTTOM) 


nimu katalogovemu zapojeni obvodu, 
kde je pouzit pouze jednoduchy 
casovaci kondenzator CT (viz obr. 1), 
je v tomto zapojeni pouzit obvod tzv. 
nelinearni kapacity, ktery je zapojen 
ve zpetne vazbe operacniho zesilovace 
IC103A. Podrobny rozbor cinnosti 
obvodu presahuje ramec tohoto 
casopisu a zajemce odkazuji na 
aplikacni listy firmy THAT (www. 
thatcorp.com), kde je cela problematika 
detailne popsana. Prepinacem SI A se 
propojuji oba ridici kanaly kompre- 
soru, coz je nezbytne v pripade 
provozu stereo (oba kanaly must mit 
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v kazdem okamziku shodne zesileni 
obvodu VCA, aby nedoslo k jejich 
rozvazeni). Nastaveni ostatnich regu- 
lacnich prvku obou kanalu must byt 
samozrejme take shodne. 

Okolo OZ IC202C je obvod pro 
kontrolu tirovne treshold. Ta se 
nastavuje potenciometrem P102. 
IC102C je zapojen jako pulvlnny 
usmernovac, ktery je pro vstupni 
napeti pod tirovni treshold uzavren a 
teprve po prekroceni urovne treshold 
se otvira. Stejnosmernym napetim 
z bezce potenciometru PI 02 se tedy 
ridi liroven napeti, pri ktere se 

ITitTTFH 


Seznam soucastek 

deska VU-metru 


odpory 0204 

R26 

100 O 

R23, R24 

10 kO 

R9 

non 

R1 

12 kn 

R8 

150 n 

R3 

i kn 

R2 

1,2 kn 

R27 

1,8 kn 

R7 

240 n 

R25 

27 kn 

R6 

330 n 

R22 

33 kn 

R20 

390 n 

R5 

470 n 

R14 

47 kn 

R11 

51 n 

R4 

560 n 

R12 

68 n 

R13 

75 n 

RIO 

82 n 

R21 

8,2 kn 

R15, R16, R18 . . . 

ioo kn 

R17, R19 

200 kn 

Cl 

220 nF/PE 

C3 

47 nF 

C4, C5, C6 

100 nF 

C2 

3,3 juF/50 V 

D14 az D17 

1N4148 

D8, D9, DIO, Dll, D12.D13. . LED3-G 

D1, D2, D3, D4 . . 

LED3-R 

D5, D6, D7 

LED3-Y 

IC1 , IC2, IC3 . . . . 

LM339 

IC4 

TL074 

11 

BC556 

K1 

PHD-K0N6 

PI 

.... 100 kn/PT6-V 


usmernovac otevre. Prepinacem S102 
se voli tzv. HARD-KNEE charak- 
eristika (dioda usmernovace je v ob- 
vodu zpetne vazby, ktery linearizuje 
koleno V-A charakteristiky) nebo 
SOFT-KNEE charakteristika, kde se 
ridici napeti usmernuje diodou 
zapojeno do cesty a jeji postupne 
otvirani zaobluje kompresni krivku. 
Protoze by ubytkem napeti na D102 
doslo k posuvu stejnosmerneho 
ridiciho napeti, je pri rezimu SOFT- 
KNEE vystup stejnosmerne kom- 
penzovan predpetim na diode D101. 
Ridici napeti je privedeno na 
potenciometr P105, kterym se 

Dokoncem na str. 23. 
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Hybridm vykonovy zesilovac trfdy A 

Pavel Meca 
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Obr. 1. Schema zapojeni hybridm'ho zesilovace 


Mnoho let byvaly zesilovace pouze 
elektronkove, pak zase mnoho let 
pouze tranzistorove. Nyni se vrad opet 
obdobi elektronkovych zesilovacu pro 
nejlepsi kvalitu zvuku - je to vsak ale 
veci rozdilnych nazoru, vkusu a neko- 
necnych dohadovani. 

Pro zastance elektronkovych 
zesilovacu je popsany hybridni 
zesilovac novym resenim. Elektronka 
doda zvuku jemnost detailu, brilantni 
cistotu, presnost tonu a prostoru. 
Hluboke tony jsou sytejsi. Bezny 
elektronkovy zesilovac potrebuje pro 
buzeni reproduktoru vystupni 
transformator, ktery se nesnadno 
vyrabi a jeste nesnadneji navrhuje. 
Proto je zde pouzit mene standardni 
vystupni obvod, ktery je lepsi z hle- 
diska pripojeni reproduktoru nez 
vystupni trafo - mensi vystupni odpor 
a mensi zkresleni . 

Schema zapojeni 

Na obr. 1 je zapojeni zesilovace. Ten 
se sklada ze dvou hlavnich casti 
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- elektronkoveho predzesilovace 
a jednocinneho vystupniho tranzis- 
toroveho sledovace. Tento zesilovac je 
kombinaci toho nejlepsiho z elektro- 
nek a toho nejjednodussiho a take 
nejlepsiho z tranzistoru. Na vstupu je 
pouzita bezna elektronka ECC88. Je to 
dvojita trioda urcena pro linearni 
aplikace. Pro lepsi vlastnosti by bylo 
lepsi pouzit elektronku typu 6DJ8, 
ktera ma o neco lepsi linearitu. Tato 
elektronka bude asi hure dostupna. 
Elektronka je zapojena jako dife- 
rencialni zesilovac. Tranzistor T3 je 
zapojen jako zdroj konstantniho 
proudu pro katodu. Proud je nastaven 
trimrem TP3 na hodnotu asi 
7 - 10 mA. Tranzistory T1 a T2 jsou 
zapojeny jako aktivni zatez katod 
elektronky. Toto zapojeni potlacuje 
zkresleni druhou harmonickou 
a linearizuje zapojeni elektronky. 
Zajisti take buzeni tranzistoru 
MOSFET ze zdroje s mensi 
impedanci. Trimrem TP2 se nastavuje 
vystupni napeti na 0V. Nastaveni se 
provede az po nekolika minutach 




provozu. Vystup z prvni elektronky 
budi tranzistory T4 a T6, coz jsou 
tranzistory P-MOSFET, ktere jsou 
zapojeny paralelne jako sledovace. 
Tranzistorovy vystup zajisti mensi 
vystupni impedanci nez klasicke 
vystupni trafo za elektronkou a tim 
i vetsi cinitel tlumeni (Damping 
Factor), ktery ma vyznam pro dobre 
podani nejhlubsich kmitoctu. Druha 
trioda elektronky je zapojena jako 
druha cast diferencialniho zesilovace. 
Tranzistory N-MOSFET T5 a T7 jsou 
zapojeny paralelne jako zdroj 
konstantniho proudu pro tranzistory 
T4 a T6. Pouzitim zdroje kon- 
stantniho proudu se vyrazne zmensi 
vystupni impedance zesilovace. Je 
zde pouzita zajimave jedna ZD (Dl) 
jako referencni napeti pro oba zdroje 
konstantniho proudu. Proud vyko- 
novymi tranzistory je asi 3A a je 
nastaven odporem R14. Je take mozno 
experimentovat s velikosti proudu 
zmenou tohoto odporu. Je vsak treba 
hlidat vykonovou ztratu vystupnich 
tranzistoru a tedy i jejich chlazeni. 
Zesileni celeho zesilovace urcuji 
odpory R8 a R9. S uvedenymi 
soucastkami je zesileni nastaveno tak, 
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Obr. 2. Schema zapojenf napajecfho zdroje pro zesilovac 


ze zesilovac je mozno vybudit na 
maximalm vykon napetim IV, coz 
staci pro bezny zdroj signalu jako je 
CD prehravac. Pro pripad zmeny 
zesileni se vychazi ze vztahu 
A=1+(R8/R9). 

Kondenzatory C3 a C4 je vhodne 
pouzft typu LOW ESR. 

Napajeni 

Priklad zapojeni napajecfho obvodu 
je na obr. 2. Elektronka je napajena 
z nezvykle nfzkeho napeti. Pro 
napajeni zesilovace je pouzito dvojf 
napajeni. Napeti + -35V a +6,3V pro 
zhaveni elektronek. Zhavici napeti je 
z hlediska zivotnosti elektronky 
a minimalizace brumu napajeno 
stabilizovanym napetim. Zhavici 
napetf se nastavuje trimrem TP1 ve 
zdroji. Narocnejsi posluchac pouzije 
dva transformatory pro kazdy kanal 
samostatny. Je treba pocitat s trvalym 
proudovym odberem 3A pro kazdy 
kanal. Pro filtraci jsou pozity velke 
kapacity kondenzatoru pro ziskani 
maximalniho odstupu od brumu. 
Transformator must dodat trvaly 
vykon minimalne 200 VA pro jeden 
kanal ! 

Chlazeni 

Protoze zesilovac trfdy A ma trvaly 
vysoky odber proudu ze zdroje, je 
chlazeni nejvetsi problem techto 
zesilovacu. Pri napajeni uvedenym 
napeti a proudu 3 A je vykonova ztrata 
jednoho koncoveho stupne az 210 W 
- ((35 + 35)*3). Pro dva kanaly je to 
tedy minimalne 400 W ! To uz je 
slusny tepelny vykon. Proto must byt 
tepelny odpor chladice minimalne 


0,2 °C/W. Tento chladic jiz bude 
pekne veliky. Ale to je jiz tidel 
kvalitnfch zesilovacu tridy A. Pro 
zlepsenf chlazeni a zmenseni chladice 
by bylo mozno pouzft i pomocny 
ventilator. Ten, pokud bude napajen 
mensim napetim nez je jeho 
jmenovite, nebude svoji funkci rusit. 

Na schematu jsou zapojeny vzdy dva 
tranzistory paralelne. Pro pocatecnf 
testy je mozno pouzit i jen jeden 
tranzistor. S jednim tranzistorem je 
dosazitelny vykon 30 W na kanal se 
zatezovaci impedancf 6-8 ohmu, pri 
pouziti paralelne razenych tranzistoru 
je mozno dostat vystupni vykon az 
50 W na kanal se stejnou zatezovaci 
impedanci. Je take mozno expe- 
rimentovat s hodnotami odporu R15 
a R18 s odpovfdajicim zdrojem a chla- 
zenim ! Pro nejlepsi vysledky bude 
vhodne tranzistory T1 a T2 parovat 
a stejne tak i vykonove vystupni 


tranzistory, pokud se pouzije paralelni 
razeni techto tranzistoru. 

Jiste je vhodne pouzft na vystupu 
standardni obvod s rele pro ochranu 
reproduktoru a potlaceni stejno- 
smerneho napeti behem zhaveni 
elektronky a stabilizace teploty 
tranzistoru - muze to byt i minuta. 
Take obvod pro hlidani teploty 
chladice by bylo vhodne pouzit. 
Pokud by bylo pro nekoho cekani 
dlouhe, muze pouzit na vystupu 
i kvalitni oddelovaci kondenzator 
s hodnotou 4700uF. 

Jak to hraje 

Zesilovac se vyznacuje velmi 
plochou kmitoctovou charakteristikou 
a zkreslenim pod 1 %. Autor uvadi, ze 
kvalitou se tento zesilovac vyrovna 
tern nejlepsim profesionalnim 
zesilovacum pracujfcim ve tride A. 


Low End zesilovac 1 kW 


V posledni dobe dostavame do 
redakce radu dotazu, jak to vypada 
s dokoncenim koncoveho zesilovace 
1 kW a s prfpadnymi dodavkami 
stavebnic a mechanickych dilu. Pokud 
jde o elektrickou cast, byly jiz 
uverejneny vsechny zakladni casti 
zesilovace (deska koncoveho stupne 
vcetne ochran, napajeci zdroj a deska 
symetrickych vstupu). Dokonceni 
vazne na zajisteni nekterych zasadnich 
soucastek a dilu. Pro stavbu vyko- 
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noveho zesilovace je zapotrebi zajistit 
mnoho specifickych soucastek, ktere 
nebyvaji zcela bezne na trhu. 
Poslednim prekvapenfm bylo 
naprfklad ukoncenf vyroby toroidnich 
transformatoru Teslou Vimperk, ktera 
nam dodala transformatory 1,2 kVA 
pro overovacf serii. Predpokladame, 
ze by vse kolem zajisteni potrebnych 
dilu (vcetne mechaniky) mohlo byt 
pripraveno asi behem 1 az 2 mesicu. 
Potom se k Low End zesilovaci 
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vratime. Pokud se nekdo rozhodne pro 
individualni stavbu, desky s plosnymi 
spoji a sady soucastek (bez 
mechanickych dilu) jsou k dispozici. 

Jinak pripravujeme zesilovac 
s vykonem 400 W a proudovou 
zpetnou vazbou, ktery by mel (alespoh 
podle puvodniho pramene) vynikat 
vysokou rychlostf prebehu a velmi 
nizkym harmonickym i intermo- 
dulacnim zkreslenim. Takze brzy 
uvidime. 
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Modem pro Packet Radio IVCOM3 


Pozn. redakce 

V posledni dobejsme dostali do redakce 
nekolik dopisu, kritizujidch male procento 
clanku, venovanych radioamaterskemu 
sportu. To bylo zpusobeno tim, ze pres 
nazev casopisu Amaterske radio nikdo 
v redakci aktivnlm radioamaterem neni 
(ve smyslu provozu na amaterskych 
pasmech). Protoze napln casopisu pfi- 
pravujeme temef vyhradne sami, je 
samozrejme, ze odborne clanky venovane 
teto problematice v obsahu chybely. 
Bohuzel zajem ctenafu publikovat sve 
konstrukce je prakticky nulovy. Na 
zaklade nedavno otistene vyzvy ohledne 
novych spolupracovniku se nam nastesti 
ozvalo nekolik perspektivnlch prispevatelu, 
z nichz nekten vyvijejl cinnost i v tomto 
oboru. jfako prvni dues uvefejnujeme 
pfispevek od naseho noveho spolu- 
pracovnika Ing. Vondracka. Je to 
jednoduchy modem pro Packet Radio. 
V teto souvislosti bych chtel pozadat 
i ostatni ctenafe, kteri mohou pfispet 
nejakou konstrukcl ci clankem z radio- 
amaterske oblasti, o kontakt na tel. dsle 
0608-969296. 


Ing. Jan Vondracek 

Popis 

Schema zapojem je na obr. 1. Jedna 
se o modem IVCOM3, urceny pro 
Packet Radio, pracujici jako modem 
typu BAYCOM. 

IVCOM3 umozhuje pracovat ve 
ctyrech rezimech: 


Pro volbu rezimu slouzi dvojice 
zkratovacich propojek J1 a J2. Zmena 
rezimu je mozna pouze po resetu 
mikroprocesoru, tedy po vypnuti 
a opetovnem zapnuti napajeciho 
napeti. 

Modem se pripojuje k seriovemu 
portu pocitace standardnim kabelem 
konektorem Kl. Ten je v provedeni 
s vyvody do desky s plosnymi spoji. 
Jednotlive signalove vyvody jsou 


popsany ve schematu. Jadrem zapojeni 
je procesor PIC16C621P v provedeni 
DIL18. Hodinovy kmitocet 4 MHz je 
rizen krystalem Ql. Pro pripojeni 
vysilace slouzi bezny 5polovy konektor 
DIN, take v provedeni s vyvody do 
desky s plosnymi spoji. Zapojeni 
konektoru je nasledujici: 


pin: 

1 EAR pripojit na vystup reproduktoru 

2 GND zemni propoj 

3 PTT pripojit ke klicovani 

5 MIC pripojit navsup mikrofonu 

Pokud mate zarizeni, kde je ovladani 
PTT spolecne s MIC, propojte oba 
vystupy odporem 2,2 az 10 kohmu. 
Odporovym trimrem PI se nastavuje 
uroven modulace. Krome LD3, ktera 


rezim 

druh provozu 

jumper 

MODI 

MOD2 

1 

1200 Bd AFSK 

Packet Radio 

rozpojen 

rozpojen 

2 

2400 Bd FSK modulace Manchester 

Packet Radio 

rozpojen 

spojen 

3 

4800 Bd FSK modulace Manchester 

Packet Radio 

spojen 

spojen 

4 

HAMCOM modem 

SSTV, RTTY, 
FAX,CW 

spojen 

rozpojen 



Obr. 1. Schema zapojenlmodemu pro Packet Radio s mikroporcesorem PIC16C621P 
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Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce s plosnymi spoji modemu 


Seznam soucastek 

odpory 0204 


R8, R9, RIO, R11 10 kn 

R1, R4 2,7 kO 

R6, R7, R13, R14, R15 330 Q. 

R12 56 kO 

R2, R3, R5 100 kH 

C1.C2.C7 100 nF 

C6 1 0 juF/25 V 

C5 22 juF/1 6 V 

C4 22 nF/PE 

C3 330 nF/CF1 

D1 B250C1 500 

IC1 PIC16C621P 

IC2 78L05 

T1 BC548 

LD1.LD2, LD3 LED5 

ostatni 

PI 1 0 kO/PT6 

J1, J2 JUMP2 

K1 DSUB-9F 

K2 DINF5-PCB 

Q1 4 MHz/HCI 8 


signalizuje zapnuti, ma modem dalsi 
dve LED. LD1 (DCD) indikuje 
pritomnost uzitecneho signalu, pri 
pfijmu paketu ma byt trvale 
rozsvicena. LD2 (TX) indikuje 
vysilani paketu. 

Modem je napajen z externiho 
zdroje 8 az 20 V. Diodovy mustek na 
vstupu zabranuje prepolovani zdroje. 
Napajeci napeti je stabilizovano 
regulatorem IC2 78L05. 

Stavba 

Modem je navrzen na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 
45,7 x 57,2 mm. Rozlozeni soucastek 


na desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky s plosnymi spoji ze 
strany soucastek (TOP) je na obr. 3, 
ze strany spoju (BOTTOM) je na 
obr. 4. Stavba je velmi jednoducha 
a neskryva zadne nastrahy. Po osazeni 
a zapajeni soucastek desku peclive 
prohledneme a odstranime pripadne 
zavady. Pripojime napajeci napeti 
a vyzkousime funkci modemu. Pri 
peclive praci by modem mel fungovat 
na prvni zapojeni. 

Zaver 

Popsany modem je bez problemu 
pouzivan jiz radou radioamateru. Pro 


pripadne zajemce muzeme dodat 
vrtanou a prokovenou desku s plos- 
nymi spoji A505-DPS za 79,- Kc, 
naprogramovany procesor PIC16C- 
621P-A505 za 350,- Kc a sadu 
soucastek vcetne DPS a naprogra- 
movaneho procesoru A9505-KIT za 
550,- Kc. 

Po dohode s autorem nabizime 
kompletni (sestaveny a oziveny), 
funkcne slucitelny modem (zhotoven 
technologii SMD) bez indikacnich 
LED s moznosti napajeni ze serioveho 
portu pocitace, zabudovany v krytu 
redukce CANNON 9/9 za cenu 
750,- Kc. Info viz ctenarsky servis na 
str. XI. 



Obr. 3. Obrazec desky s plosnymi spoji (TOP) 


Obr. 4. Obrazec desky s plosnymi spoji (BOTTOM) 
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Obvod pro rizeni stejnosmernych motorku 


Pred casern mne pozadal jeden 
prftel o konstrukci zarfzenf, ktere by 
umoznovalo rfdit rychlost vlacku 
modelove zeleznice na nekolika 
samostatnych okruzfch. K rfzenf 
stejnosmernych motorku je nej- 
vyhodnejsf pouzft princip PWM 
(pulsne-sfrkove modulace). Cyklus 
PWM je rozdelen do faze buzeni 
motoru a do faze ctenf nastavenych 
hodnot. Ve fazi buzeni motoru je 
zmeren proud, prochazejfcf motory. 
Pokud namerena hodnota prekrocf 
povolenou mez, procesor automaticky 
odpojf motor a zvukovym signalem 
oznamf pretfzenf. Ve fazi ctenf je 
vypnuto buzeni motoru a jsou 
odecftany hodnoty napetf na 
potenciometrech. Ty slouzf k regulaci 
otacek a smeru otacenf motoru. 
Soucasne je zjist’ovana poloha tlacftek 
pro pohyb motoru. 

Popis 

Schema zapojenf je na obr. 1. Jadrem 
obvodu je mikroprocesor AT89C205 1 
(IC1). Jeho zapojenf je klasicke. 
Hodinovy kmitocet je dan krystalem 


Martin Malina 


Q1 na 24 MHz. Obvod Rl, C3 a D1 
zajist’uje reset mikroprocesoru po 
zapnutf napajenf. LED dioda LD1 
signalizuje zkrat (prekrocenf maxi- 
malnfho povoleneho proudu) 
v nektere vystupnf ceste, coz zpusobf 
odpojenf buzenf motoru. Vykonova 
cast je tvorena dvojicf obvodu L293E, 
z nichz kazdy je schopen rfdit dva 
stejnosmerne motorky. Obvodu rady 
L293 existuje nekolik typu. Pouzite 
provedenf umoznuje merit velikost 
proudu protekajfcfho zatezf, ale nema 
integrovany ochranne diody proti 
prepetf na zatezi. Proto musely byt 
pripojeny z venku (D2 az D17). 
Pokud nepotrebujeme merit vystupnf 
proud, muzeme pouzft obvod L293D. 

Proud protekajfcf motorem je 
snfman na odporech 2,2 ohmu (R9 
a dalsf). Multiplexer IC4 typu 
74HCT4051 postupne pripojuje napetf 
ze snfmacfch odporu na A/D 
prevodnfk se seriovym vystupem dat 
ADC0831. Zbyvajfcf 4 vstupy multi- 
plexeru IC4 jsou vyuzity ke snfmanf 
napetf na bezcfch potenciometru PI 
az P4. Ty slouzf k nastavenf rychlosti 
a smeru otacenf. Ve strednf poloze je 


rychlost otacenf nulova. Pro 
jednodussf nastavenf nulovych otacek 
ma potenciometr stredovy mecha- 
nicky klik. Aby nedochazelo ke 
kmitanf motoru v nulove poloze, je 
programove zajistena 10% odchylka od 
stredove pozice, kdy motor nereaguje. 
K druhemu multiplexeru IC3 jsou 
pripojeny 4 dvojice tlacftkovych 
spfnacu SI az S8. Kazda dvojice je 
prirazena jednomu motoru a slouzf ke 
spustenf a zastavenf. Stav tlacftek je 
zjist’ovan procesorem behem faze 
ctenf. 

Zarfzenf je napajeno z externfho 
zdroje strfdaveho napetf min. 14 V. Za 
diodovym mustkem D18 a filtracnfmi 
kondenzatory je dvojice stabilizatoru. 
IC7 stabilizuje napetf +12 V pro 
motory, IC8 zajist’uje napajenf +5 V 
pro cfslicovou cast. 

Stavba 

Regulator je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 165 x 80 mm. Rozlozenf 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 



Obr. 2. Rozlozenl soucastek na desce s plosnymi spoji regulatoru 
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Obr. 1. Schema zapojeni regulatoru pro ctyri stejnosmerne motorky 
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soucastek (TOP) je na obr. 3, ze 
strany spoju (BOTTOM) na obr. 4. 
Podklady pro tisk nebo osvit predlohy 
ve formatu PDF si muzete stahnout 
z nasi Internetove stranky www.jm- 
tronic.cz. 

Se stavbou regulatoru nejsou zadne 
problemy. Zapojeni neobsahuje zadne 
nastavovaci prvky a pri peclive praci 
by melo fungovat na prvni zapojeni. 

Zaver 

Popsany regulator lze vyuzit nejen 
pro pohon modelove zeleznice, ale 
obecne k rizeni jakychkoliv malych 
motorku s napajecim napetim 12 V. 
Maximalni proud obvodem L293 je 
1 A, v nasem pripade je softwarove 
omezen na 300 mA (tato velikost muze 
byt pripadne zmenena). 

K regulatoru se dodava naprogra- 
movany procesor AT89C2051-A506 za 
260,- Kc, deska s plosnymi spoji 
A506-DPS za 370,- Kc, sada soucastek 
vcetne desky spoju a procesoru 


A9506-KIT za 1490,- Kc nebo kom- A9506-MOD za 1980,- Kc. Informace 
pletni osazena a ozivena deska viz ctenarsky servis str. XI. 


Seznam soucastek 


odpory 0204 

R3, R6, R10, R11, R14, R17 .... 10 k 

R1 , R4, R21 Ik 

R7 1,2 k 

R8, R13, R16, R19 22 k 

R20 2,2 k 

odpory 0207 

R9, R12, R15, R18 2,2 

odp. si'f 

R5 8x10 k 

R2 8x47 k 

Cl 6 1 00 juF/25 V 

C4, C6, C7,C8, C9, Cl 5, 

C18, Cl 9, C20, C21 , C22 ....100 nF 

C17 1 0 juF/25 V 

C5, CIO, C11.C12, Cl 3 10 nF 


Cl 4 

1 mF/25 V 

C3 

1 p/F/50 V 

Cl, C2 

22 pF 

D1 

1N4007 

D2 az D1 7 

BY133 

D18 

B250C4000 

IC1 

89C2051 

IC2 

ADC0831 

IC3, IC4 

74HCT4051 

IC5, IC6 

L293E 

IC7 

7812 

IC8 

7805 

11 

BC547 

LD1, LD2 

LED3G 

LD3 

LED3R 

PI, P2, P3, P4 . . . , 

10 k/B-PI 6M 

P01 

. . . . F1A-POJ5X20 

SI az S8 

PBS22D02 

Q1 

....24 MHz/HCI 8 
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Graficky equaliser GE2031 



V minulych dilech jsme si popsali 
konstrukci dvoukanaloveho 31pasmo- 
veho grafickeho equaliseru GE2031. 
Dnes si na nekolika fotografiich 
priblizime nektere detaily ze stavby 
zarizeni. 

Pri navrhu equaliseru jsem se snazil 

0 co nejjednodussi konstrukci. Z pra- 
xe vim, ze osadit i relativne slozitou 
desku s plosnymi spoji, pokud se 
clovek na praci soustredi a pracuje 
dostatecne peclive, neni zadny vetsi 
problem. Daleko narocnejsi vetsinou 
byva konecna montaz, zejmena kdyz 
zarizeni obsahuje vetsi mnozstvi 
chaoticky umistenych dratovych 
spoju. 

Proto jsou s vyjimkou sit’oveho 
transformatoru, sit’ove zasuvky a vypi- 
nace vsechny soucastky zapajeny do 
desek s plosnymi spoji. Veskera 
kabelaz je delana po vzoru vypocetni 
techniky plochymi kabely se samo- 
reznymi konektory. Jejich cena je dnes 
zanedbatelna a snadnost propojeni 
takoveho zarizeni je bezkonkurencni. 
Pritom je spojeni relativne spolehlive 

1 pri predpokladanem narocnejsim 
provozu. Konektory maji zamky, takze 
nehrozi uvolneni otresy pri transportu 
(pozn.: na fotografiich jsou zkusebni 
vzorky, ktere jsou osazeny jinym 
typem konektoru). Pouze pri osazo- 
vani desky potenciometru a desky 
filtru musime zachovat presny postup 
montaze. Jde o to, ze uhlovy spojovaci 
hrebinek, kterym jsou desky vzajemne 
spojeny a propojeny, je pod tahovymi 
potenciometry. Pri montazi musime 
nejprve zapajet 12 hrebinku, ktere jsou 
zasunuty do desky tahovych poten- 
ciometru ze strany spoju a orientovany 
ke spodni hrane desky (pajime ze 
strany soucastek). Pri pajeni dbame na 
primefene mnozstvi cinu, protoze 


precnivajici vyvody musime odstip- 
nout co nejnize nad deskou spoju 
(jinak budou prekazet tahovym 
potenciometrum, ktere lezi nad nimi 
(asi 1 mm nad deskou). Po odstipnuti 
vyvodu z hrebinku zapajime tahove 
potenciometry. Take u nich musime 
v diagonale odstipnout dva ze ctyr 
pomocnych vyvodu plechoveho krytu. 
Kdyz mame osazenu desku poten- 
iometru, na zahnute vyvody hrebinku 
nasadime nejprve horni desku filtru 
(je v tihlu 90° proti desce poten- 
ciometru) a zapajime. Stejnym zpuso- 
bem nasadime a zapajime i spodni 
desku filtru (druheho kanalu). Tim je 
montaz desky potenciometru a filtru 
hotova. K prednimu panelu se cely 
komplet prichyti sroubky do mon- 
taznich otvoru v plechovych krytech 
tahovych potenciometru. Pro zvyseni 
mechanicke pevnosti cele sestavy se 
mezi desky filtru vlozi distancni 
sloupky. 

Jiz po otisteni prvniho dilu jsme 
dostali do redakce znacne mnozstvi 
dotazu, zda a za kolik bude k dispozici 
take stavebnice popsaneho equaliseru. 
Zde jsou tedy ceny a nabidka ruznych 
typu dilu od samostatnych desek 


s plosnymi spoji az po kompletni 
stavebnice vcetne vsech mechanickych 
dilu, knofliku, spojovaciho materialu 
a osazenych a ozivenych desek. 


desky s plosnymi spoji: 

vstupy/vystupy A450-DPS 489,- 

vstupni filtry A451-DPS 195,- 

equaliser A452-DPS 295,- 

deska filtru A453-DPS 520,- 

deska potenciometru A454-DPS 990,- 
VU-metr A455-DPS 195,- 

sady soucastek vcetne DPS: 
vstupy/vystupy A9450-KIT 1 160,- 

vstupni filtry A9451-KIT 489,- 

equaliser A9452-KIT 780,- 

deska filtru A9453-KIT 1380,- 

deska potenc. A9454-KIT 1990,- 

VU-metr A9455-KIT 495,- 

specialni dily: 


GE2051-TTR sit’, toroid, trafo 359,- 
GE2051-MECH 19" skrin (lak+tisk) 1390,- 
ozivene moduly: 

vstupy/vystupy A9450-MOD 1890,- 


vstupni filtry A9451-MOD 770,- 

equaliser A9452-MOD 1280,- 

deska filtru A9453-MOD 2190,- 

deska potenc. A9454-MOD 2490,- 

VU-metr A9455-MOD 785,- 


kompletni stavebnice vcetne vsech 
mechanickych i elektrickych dilu, 
potrebnych pro stavbu finalniho 
zarizeni: 

GE2051-KIT (nepajene) 6890,- 
GE205 1-MOD (rychlostavebnice s osa- 
zenymi a ozivenymi moduly) 8970,- 
GE2051-CD obsahuje kompletni vyrobni 
dokumentaci, popis nastaveni, technologicka 
data DPS ve formatu Gerber a Excelon, 
potisky predniho a zadniho panelu 
(PS, PDF), vykresovou dokumentaci 
mechanicke cash 590,- 

Kontakt: AK Design, Na Berance 2, 
160 00 Praha 6, Fax:02-24319293, E- 
mail: jm@jmtronic.cz, 
www.jmtronic. cz 
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Sluchatkove zesilovace 

Pavel Meca 



Obr 1. Zesilovac se sledovacem s tranzistorem MOSFET 


Sluchatkovy zesilovac muze byt 
bezny - napr. samotny operacni zesi- 
ovac, nebo operacni zesilovac s pri- 
davnymi tranzistory na vystup. Zde 
popsane zesilovace pro sluchatka jsou 
pro ty narocne posluchace a zasadne 
ve tride A. Tato trida se vyznacuje 
zejmena velkou vykonovou ztratou, 
vybornou linearitou a malym 
zkreslenim. 

Zesilovac 1 

Obr. 1. Je to jednoduchy MOSFET 
sledovac. Jeho zesileni je mensi nez 1. 

Pro napajeni je treba pouzit 
stabilizovane napeti. Odber proudu je 
asi 200 mA. Vykonova ztrata na 
tranzistoru je asi 2,7 W pri napajeni 
9 V a asi 5 W pri napajeni 15 V. 
Zesilovac dosahuje lepsich parametru 
s napajecim napetim 15 V. Trimrem se 
nastavi na vystupu 1 napajeciho 
napeti. Trimr je pouzit viceotackovy. 
Nastaveni se provede az po nekolika 
minutach, kdy se stabilizuje teplota 
chladice. Vstupni potenciometr se 
nemusi zapojit, pokud se pripoji jiz 
regulovany nf signal. Vstupni kon- 
denzator musi byt kvalitni svitkovy 
(nikoliv elektrolyt !). Vystupni 
a blokovaci kondenzatory by mely byt 
typu LOW ESR - maly vnitrni odpor. 
Odpor na vystupu zamezuje klapnuti 
pri pripojeni sluchatek po pripojeni 
napajeni. 


Zesilovac 2 

Na obr. 2 je podobny zesilovac jako 
na obr. 1. Jeho hlavni rozdil je v tom, 
ze pouziva pro svoji funkci symetricke 
napajeci napeti a tedy neni potrebny 
vystupni kondenzator. 

Trimrem se nastavi na vystupu 1 
napajeciho napeti. Trimr je pouzit 
viceotackovy. Nastaveni se provede az 
po nekolika minutach, kdy se 
stabilizuje teplota chladice. U tohoto 
zesilovace neni vhodne nechavat 


sluchatka pripojena pri zapinani 
zesilovace, z duvodu mozneho pro- 
chazeni stejnosmerneho proudu po 
dobu stabilizace teploty vystupniho 
tranzistoru. Pro tento pripad by bylo 
vhodne pouzit odpojovaci rele. 

Blokovaci kondenzatory by mely 
byt opet typu LOW ESR - maly 
vnitrni odpor. Odpor na vystupu 
zamezuje klapnuti pri pripojeni 
sluchatek po pripojeni napajeni. 

Zesilovac 3 

Na obr. 3 je jiz popsany sledovac 
s predzesilovacem. Jako predzesilovac 
je pouzit operacni zesilovac a ten je 
zapojen standardne. Na kvalite OZ 
velmi zalezi. Pro mensi naroky se 
pouzije obvod NE5534 a pro lepsi 
a narocnejsi aplikace je mozno pouzit 
napr. OPA132 popr. libovolny jiny. 
Pro predzesilovac muze byt pouzit 
libovolny OZ. Zesileni je dano 
vztahem A=1+(R2/R1). Trimrem se 
nastavi na vystupu 1 napajeciho 
napeti. Trimr je pouzit viceotackovy. 
Nastaveni se provede az po nekolika 
minutach, kdy se stabilizuje teplota 
chladice. Vystupni a blokovaci 
kondenzatory by mely byt opet typu 
LOW ESR - maly vnitrni odpor. 
Odpor na vystupu zamezuje klapnuti 
pri pripojeni sluchatek po pripojeni 
napajeni. 



Obr. 2. Zesilovac s tranzistorem MOSFET pro symetricke napajeni 
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Obr. 4. Zesilovac s dvojici tranzistoru JFET/MOSFET 


Ll J3 



Pro uvedene zesilovace je vhodne 
napajeci napeti stabilizovat obvodem 
LM317 nebo obvodem 7809 az 7815. 
Samozrejme, ze zastance kvalitniho 
poslechu pouziji dva napajeci zdroje 

- pro kazdy kanal jeden samostatny. 

Zesilovac 4 

Na obr. 4 je zajimave zapojeni pro 
sluchatka. Tranzistor JFET T1 je 
zapojen jako sledovac signalu, ktery 
budi druhy, vykonovy sledovac 
signalu s tranzistorem MOSFET - T2. 
Toto zapojeni rest problem velke 
vstupni kapacity tranzistoru T2 typu 
MOSFET . 

Zesilovac se vyznacuje velice 
plochou frekvencni charakteristikou 

- v rozsahu do 20 kHz je zvlneni 
+ - 0,25 dB. Vystupni impedance je 
3 ohmy. Odpor R12 muze byt 
v rozsahu 10- 22/5 W. 

Pro napajeni je treba zdroj s 
proudem do 2 A . Na obr. 5 je priklad 
zapojeni pro tento predzesilovac. Je 
doporuceno pouzit celkovou filtracni 
kapacitu az 4 x lOmF. Coz je kapacita, 
ktera se pouziva v beznych vyko- 
novych zesilovacich. Tlumivka 
vyrazne potlacuje brum v napajeni. 
Blokovaci kondenzator filtruje napeti 
pro tranzistor T1 pro dosazeni co 
nejmensiho brumu. Toto zapojeni 
potlaci brum na vystupu na 0,3 mV 

- coz je jiz neslysitelne. Trimrem se 
nastavi napeti na vystupu T2 na asi 
3,5 V - pro napajeci napeti 12 V. 
Vystupni a blokovaci kondenzatory 
jsou opet v provedeni LOW ESR. 

5 beznymi elektrolyty by byl signal 
zastreny. Vstupni kondenzator je take 
kvalitni svitkovy. 

Vykonova ztrata tranzistoru T2 je az 

6 W. Autor doporucuje pouzit ve 
finalnim zapojeni co nejkratsi 
a nejsilnejsi vodice. 

Zvukove je zesilovac vynikajici. Je 
mozno ale experimentovat v zapojeni 
se zmenami vsech soucastek pro 
ziskani mozna jeste lepsiho zvuku, 
protoze v mnoha pripadech je kvalita 
poslechu subjektivnim nazorem autora 
zapojeni. 

Jak je videt, neni zesilovac pro 
sluchatka jednoduchou zalezitosti. 
Popsana zapojeni by mela byt na- 
metem pro dalsi mozne experi- 
mentovani. Zesilovace je vhodne vzdy 
umistit do kovove skrinky. Uvedena 
zapojeni jiste najdou sve zastance ale 
take odpurce. 


Obr. 5. Napajeci zdroj vhodny pro sluchatkovy zesilovac 
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Symetricky vstup pro vykonove zesilovace 

Pavel Meca 



Pokud stavime vykonovy zesilovac, 
je vhodne pro nej pouzit symetricky 
vstup. Zde popsany obvod je jednou 
z moznych a komfortnich variant pro 
toto resent. 

Schema zapojeni 

Na obr. 1 je schema zapojeni 


symetrickeho vstupu. Je zde pouzito 
klasicke zapojeni s operacnim 
zesilovacem. Je pouzit nizkosumovy 
typ NE5532. Ten je pro tuto aplikaci 
vynikajici. Na vstupech jsou pouzity 
nepolarni kondenzatory. Jejich pouziti 
je vyhodnejsi nez pouziti klasickych 
elektrolytickych kondenzatoru. Na 
obr. 1 jsou nakresleny klasicke 


elektrolyticke kondenzatory. Oba 
vstupni zesilovace maji zesileni 1. 
Odpory R1 a RIO vyrovnavaji zesileni 
predzesilovace v pripade, ze je signal 
mirne nesymetricky. Kondenzatory 
C3 a C6 omezuji prunik vf signalu. 
Druhe poloviny OZ jsou zapojeny jako 
invertujici zesilovace. Jejich zesileni 
je urceno pomerem odporu R9/R8 
popr. R18/R17. Zde je nastaveno asi 
na 8. Toto zesileni se nastavi podle 
pozadavku na maximalni vstupni 
napeti pro pine vybuzeni zesilovace. 
Je zde pouzit take prepinac SW1 pro 
volbu vstupniho signalu s ohledem na 
vystupni signal - viz nize. 

Na obr. 2 je priklad druhe casti 
s potenciometry a rele. Prepinac SW1 
(obr.l) ovlada rele. Pouziti rele je sice 
cenove narocnejsi, ale vyhodou je, ze 
rele nejde prebudit na rozdil od 
prepinacu CMOS. Je zde take jisty 
komfort obsluhy, indikace a zjedno- 
duseni konstrukce. Potenciometry 
jsou zapojeny v ceste signalu. Signal 
se nemusi vracet zpet na vstupni 
desku, coz muze zhorsit odstup od 
rusivych signalu. Ve stredni poloze 
prepinace jsou obe rele v klidu a signal 
prochazi primo na vystup - jedna se 
o zakladni rezim STEREO. V poloze 
prepinace MONO se sepne rele RE1 
a, odpoji se jeden kanal a vystupy se 



Obr. 1. Schema zapojeni symetrickeho vstupu pro koncovy zesilovac 
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Obr. 2. Zapojenl pro ri'zeni hlasitosti a prepi'nad rele. 


spoji paralelne. Hlasitost je rizena 
pouze potenciometrem PI. V poloze 
prepinace BRIDGE (mustek) se 
sepnou obe rele a signal jednoho 
kanalu je veden pres invertor. Odpoji 
se jeden kanal a hlasitost se ridi pouze 
potenciometrem P2. Na prednim 
panelu muze byt indikace diodami 
LED - MONO a mustek (BRIDGE). 
Jako rele se pouziji miniaturni pro 
napeti 12V. Tato rele mohou byt 
spolecne na predni desce s poten- 
iometry a indikacnimi LED. Mohou 


zde byt i ostatni indikacni LED - napr. 
pro indikaci teploty a porucha 
vystupnich tranzistoru. Misto prepi- 
nace se trend polohami lze pouzit i typ 
se dvemi polohami a pak napr. 
nepouzivat funkci MONO - tim by se 
usetrilo jedno rele. 

Konstrukce 

Na obr. 3 je osazena deska. Je 
pouzita jednostranna o rozmerech 
81,5 x 38 mm. Jednostranna deska je 


cenove vyrazne levnejsi. Na desce jsou 
vsechny volne plochy vyplneny stinid 
zemnici plochou. Konektory XLR 
(CANON) jsou pouzity se souosymi 
vyvody. Pouziti techto konektoru je 
vyhodnejsi proti zahnutym vyvodum 
v tom, ze je deska mensi a zabira 
i mene mista v prostoru zesilovace. 
Konektory se instaluji z vnitrni strany 
zadniho panelu zesilovace. Pro 
prepmani je pouzit packovy prepinac. 
Ten je pro toto pouziti vyhodny, 
protoze vycniva nad panel pouze 
malou cast! a tim je omezeno jeho 
nahodne prepnuti. Pro packovy 
prepinac je v panelu ovalny otvor. 
Pokud nebude potreba pouzivat 
mustkove zapojeni popr. i mono 
rezim, pak je mozno packovy prepinac 
vypustit. Pro pripojeni vodicu je 
pouzit konektor na plochy vodic 2 x 
16 pinu. U tohoto plocheho kabelu je 
zemnici vodic prokladan ob jeden 
vodic. To zajisti dobre stineni 
vystupniho signalu. Je take mozno 
pouzit pro pripojeni i samostatne 
vodice a stinene kabely pro signal. 

Zaver 

Popsany vstupni obvod lze objednat 
jako stavebnici pod oznacenim 
MS21080 u firmy MeTronix, 
Masarykova 66, 312 12 Plzen, tel. 
019/72 676 42, paja@ti.cz. Cena 
stavebnice je 230,- Kc. Stavebnice 
obsahuje vsechny soucastky podle 
seznamu a pocinovanou desku PS 
vcetne nepajive masky. 


Seznam soucastek 

odpory 0204 

R1, RIO 

. . . 47 kD 

R2, R5, R11 ,R1 4 

. . . . 1 k£2 

R3, R6, R12, R15 

. . . 9,1 kD 

R4, R7, R13, R16 

. . . 10kD 

R8, R17 

. . . 5,6 kD 

R9, R18 

. . . . 47kD 

R19, R20 

.... 22 a 

C1.C2, C4, C5 4,7 uF/50 V NP 

C9, CIO 

1 0 atF/50 V 

C3, C6 

. . . 330 pF 

C7,C8 

... 33 pF 

IC1, IC2 

. NE5532P 

ostatni 

2 ks konektor XLR zas. PS 
lista 2x8 PINu 
packovy prepinac 3 polohy 




Obr. 3. Rozlozeni soucastek na desce s plosnymi spoji 



Obr. 4. Obrazec desky s plosnymi spoji 
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Obr. 22. Schema zapojeni indikatoru komprese pro kompresor/limiter ALC 202 


Dokonceni ze str.14 

nastavuje kompresni pomer (neboli 
jaka cast z ridiciho napeti se dostane 
na obvod VCA). Pri potenciometru 
P105 nastavenem na maximum se 
100% ridiciho napeti dostane na VCA 
a obvod ma tedy kompresni pomer 
nekonecno : 1 (pracuje jako limiter). 
Pri potenciometru PI 05 nastavenem 
na minimum se zadne regulacni 
napeti nedostane na VCA a dynamika 
signalu neni nijak omezena 
- kompresni pomer 1:1. Zesileni VCA 
muze byt samozrejme ruzne od 1, 
protoze v ceste ridiciho signalu je jeste 
potenciometr P106, kterym ze 
nastavuje GAIN, tedy staticke zesileni 
na vystupu obvodu VCA. Odpory 
R125 a R126 upravuji prubeh drahy 
potenciometru PI 05 tak, aby v 50 % 
odporove drahy nebyl kompresni 
pomer 1 : 2 (coz by odpovidalo 
linearnimu potenciometru), ale bezne 
zazity pomer 4:1. 

Mnoho profesionalnich vyrobcu se 
u svych kompresoru/limiteru chlubi 
nejruzneji pojmenovanymi funkcemi 
automaticke regulace casovych 
konstant nabehu a dobehu. Ve vetsine 
pripadu se jedna o pouhy humbuk, 
protoze z principu cinnosti 
prevodniku RMS obvodu THAT je 
prave tato vlastnost (automaticke 
prizpusobeni casovych konstant 
urovni a charakteru zpracovavaneho 
signalu) typicka pro dane zapojeni. 
Zmena casovych konstant je mozna 
zmenou casovaci kapacity CT (viz 
obr. 1), coz je obtizne resit plynule, 
takze v lepsim pripade je pristroj 
vybaven tlacitkem pro rychlou nebo 
pomalou reakci (prepinaji se dve 
hodnoty CT), nebo se do popisu 
uvede, ze "kompresor automaticky 
nastavuje casove konstanty." Je pravda, 
ze pro bezne pouziti je obvod nastaven 
na prumerne hodnoty a tudiz 
vicemene vyhovuje, pokud ale 
pozadujete specialni zvukove efekty, 
jste vedle. 

Kvalitni kompresory tedy vyzaduji 
externi obvod pro moznost rucniho 
nastaveni casovych konstant. V nasem 
pripade se prepinacem S101 voli rucni 
nebo automaticke nastavovani. Pri 
automatickem nastavovani je vystup 
z obvodu treshold (IC102C) priveden 
rovnou na rizeni zisku (GAIN) 
s IC102D. Pri rucnim nastavovani je 
do cesty ridiciho signalu zapojen 
obvod s externim casovacim konden- 
zatorem Cl 14. Trojice tranzistoru 
T105, T106 a T107 tvori regulovatelny 
zdroj proudu, jehoz velikost se nasta- 


vuje potenciometrem P103. Timto 
proudem je nabijen (k zapornemu 
napeti) kondenzator Cl 14. Cim vetsi 


proud obvod dodava, tim kratsi je 
casova konstanta nabehu (ATTACK). 
Druha trojice tranzistoru v zrcadlovem 


(CiM<£tehA&je. 
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Obr. 23. Rozlozenf soucastek na desce s plosnymi spoji indikatoru komprese 



zapojen! (T102 az T104) ma iden- 
tickou funkci, ale nastavenym 
proudem se kondenzator Cl 14 vybljl 
(smerem ke kladnemu napetl). 
Hodnoty soucastek jsou lOx vets! a tlm 
je vybljecl proud lOx mens!. Casove 
konstanty dobehu jsou tedy lOx dels! 
nez nabehu. Protoze odpor 18 M nenl 
bezne dostupny, je slozen ze dvou 
(R131 a R132). I tak musely byt 
pouzity vets! odpory 0207 (0,6 W), 
protoze v typove fade 0204, kterou 
pouzlvame, se take bezne nedodavajl. 
Tranzistor T101 typu 2SK170 na 
vystupu pracuje jako oddelovac. 

Poslednlm clankem rldici cesty je 
obvod pro nastavenl statickeho 
zesllenl (vystupnl lirovne) obvodu 
VCA. Stejnosmerne napetl z bezce 
potenciometru PI 06 se priclta k rldi- 
clmu napetl z preplnace MAN/AUTO 
S101. Operacnl zesilovac IC102D je 
zapojen jako scltacl se zesllenlm 
regulacnlho napetl 1/6 (dano pomerem 
odporu R1 15 a R1 16). K tomu par slov 
na vysvetlenou. Zakladnl prevodnl 
koeficient obvodu VCA (6 mV/dB) je 
pomerne maly. Rldici napetl 60 mV 
znamena zmenu zisku 10 dB. Navlc 
rusive signaly, indukovane do rldiclho 
napetl, se prenasl do zpracovavaneho 
signalu. Druhym problemem je pomer 
regulacnlho napetl k V-A charak- 
teristice diody. Pri konstante 6 mV/dB 
by koleno kompresnl krivky bylo 
prllis zaoblene (je-li mezi uzavrenym 
a otevrenym prechodem diody cca 
650 mV, znamenalo by to rozsah 
okolo 100 dB). Proto je v obvodu 
usmerhovace IC102C nastaveno 
zesllenl 6 (odpory R121 a R124). Cela 
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rldici smycka tak pracuje s 6x vysslm 
napetlm, coz zvysl ostrost kolena 
kompresnl charakteristiky a soucasne 
se zvysl odolnost proti rusenl. V po- 
slednim stupni (IC102D) se pak rldici 
signal ve stejnem pomeru zeslabl 
(jsou pouzity stejne hodnoty odporu 
(R115 a R116). 

Zbytek zapojen! jsou jiz doplhkove 
obvody. Krome VU-metru je velikost 
signalu na vstupu i vystupu soucasne 
monitorovana indikatorem prebuzenl 
s IC103B. V tomto prlpade je pouzit 
pouze jednocestny usmernovac 
s diodami D8 a D9. IC103B pracuje 
jako komparator, kdyz porovnava 
napetl na kondenzatoru Cl 16 
s napetlm delice R142/R144. Indikacnl 
LED je umlstena na desce VU-metru. 
Dalslm obvodem je preplnac BYPASS. 
Ten je postaven kolem tranzistoru 
T108. Po zapnutl prlstroje se pres 
odpor R148 nabljl kondenzator Cl 15. 
Pri napetl asi 0,7 V se otevre tranzistor 
T108, v jehoz kolektoru je rele, 
umlstene na desce vstupu/vystupu. Pri 
rucn! aktivaci funkce BYPASS 
tlacitkovym preplnacem S104 se 
odpojl napajenl clvky rele a druhym 
parent kontaktu se rozsvltl LED 
LD104, ktera signalizuje provoz 
BYPASS. 

Funkce vsech tlacltkovych 
preplnacu je doplnena o signalizacnl 
LED LD101 az LD103 a signalizaci 
provozu stereo LED LD1. 

VU-metr 

Oba paskove indikatory s LED 
(VU-metr a indikator redukce zesllenl 

(CiMcitehA&e. lim® 


- komprese) jsou umlsteny na samos- 
tatnych deskach s plosnymi spoji. Ty 
jsou pomocl distancnlch sloupku 
pripevneny na zakladnl desku kom- 
presoru. Pomocne desky jsou monto- 
vany obracene, tedy soucastkami dolu. 
Propojenl se zakladnl deskou 
(napajenl + signalove vodice) je drato- 
vymi propojkami. Ve schematech i na 
DPS jsou oznaceny jako konektory 
K102 a K103, ale to je pouze 
orientacnl. Otvory v obou deskach 
jsou umlsteny presne nad sebou, 
takze se pouze protahnou kouskem 
dratu a z obou stran zapajl. 

Schema spickoveho VU-metru je na 
obr. 12. Jedna se o bezne zapojen! 
s diskretnlm odporovym delicem 
a radou nlzkoprlkonovych kompara- 
toru LM339. Citlivost VU-metru 
(kalibraci) nastavujeme trimrem Pl. 
Na desce byl pouzit miniaturnl trimr 
6 mm na vysku, umlsteny u zadnl 
strany DPS tak, aby k nemu byl i ve 
smontovanem stavu prlstup. Zbytek 
zapojen! je dvoucestny usmernovac 
(IC4B a IC4A) a budic komparatoru 
(IC4D). Na teto desce je take indikace 
prebuzenl s LED D1 

Indikace komprese 

Velmi dulezitou soucastl kazdeho 
kompresoru je indikator stupne kom- 
prese. Nektere jednodussl prlstroje 
mlvajl pouze indikaci nasazenl 
kompresoru, coz je v praxi nedosta- 
cujlcl. 

Obvod VCA firmy THAT ma 
velkou vyhodu v presne definovane 
zavislosti rldiclho napet! na zisku 
obvodu (6 mV/dB). Stacl proto pouze 
zmerit velikost rldiclho napetl 
a muzeme presne urcit, o kolik dB je 
vstupnl napetl potlaceno. Protoze 
potenciometrem GAIN pridavame 
k rldiclmu napetl stejnosmernou 
slozku, ktera men! staticke zesllenl 
obvodu VCA, muslme merit stupeh 
komprese pred tlmto obvodem. 
Protoze zisk VCA je v tomto mlste 
roven konstante 38 mV/dB (jak bylo 
vysvetleno vyse), stacl prizpusobit 
odbocky odporoveho delice 
pozadovanym napet’ovym urovnlm. 
Protoze 38 mV/dB je stale pomerne 
nlzka uroven, je vstupnl signal dale 
zesllen obvodem TL071 (IC4). Pri 
konstantnlm proudu, protekajlclm 
odporovym delicem (R1 az R13), je na 
odporu 100 ohmu nape to vy ubytek 
odpovldajlcl prave potlacenl zisku o 
1 dB. Schema zapojen! indikatoru 
komprese je na obr. 13. 
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Obr 24. Strana soucastek (TOP) 


Stavba 

Jak bylo receno v tivodu, kom- 
presor/limiter je navrzen do stan- 
dardniho racku 19" s vyskou 
1 HE/HU. Hloubka skfrnky je 
200 mm. Obvody kompresoru jsou 
rozlozeny na celkem sesti deskach - lx 
deska vstupu/vystupu, lx deska 
kompresoru, 2x VU-metr a 2x 
indikator komprese. Vsechny desky 
jsou dvoustranne s prokovenymi 
otvory. Protoze zhotovit v amaterskych 
podminkach tyto pomerne slozite 
desky je relativne obtizne, budou 
motivy DPS otisteny zmensene pouze 
pro orientaci nebo jako predloha pro 
digitalizaci. Pripadni zajemci si 
mohou originaly vytisknout v meritku 
1:1 z podkladu, umistenych na nasi 
www strance: www.jmtronic.cz. 

Deska vstupu obsahuje vsechny 
soucastky obsazene podle schemat na 
obr. 9 a 10. Konektory XLR pri 
pajeni kontrolujeme, aby byly usazeny 
kolmo na desku. Vykonove tranzistory 
zdroje a regulatory LM317 osadime 
chladicimi kridelky. Jinak stavba 
neobsahuje zadne zaludnosti. 

Rozlozeni soucastek na desce 
vstupu/vystupu je na obr. 14, obrazec 
desky s plosnymi spoji ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 15, ze 
strany spoju (BOTTOM) na obr. 16. 

Hlavni deska kompresoru obsahuje 
vsechny soucastky obou kanalu podle 
obr. 11. Pri pajeni potenciometru je 
vyhodne je nejprve nasroubovat do 
predniho panelu a pak zapajet do 
desky s plosnymi spoji. Stejne je to i 
s LED diodami u tlacitkovych 
prepinacu. Vyvody ohneme s pomoci 
plochych klesticek naplocho do lihlu 
90° a asi 10 mm od kratsiho ohybu o 
45°. Z konstrukcnich duvodu bylo toto 
resent nejschudnejsi pokud jsem chtel 
diody umistit nad tlacitkove 
prepinace. Pokud takto pripravenou 
LED vlozime do desky spoju, fixujeme 
v prednim panelu a zapajime, nebudou 
pri konecne montazi problemy s jejim 
usazenim. Rozlozeni soucastek na 
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Obr. 25. Strana spoju (BOTTOM) 


desce s plosnymi spoji je na obr. 16, 
obrazce desek spoju (zmensene) jsou 
na obr. 17 (TOP) a obr. 18 (BOT- 
TOM). 

Deska VU-metru je pomerne 
jednoducha, LED diody jsou po 
zapajeni do desky ohnuty presne 
podel desky spoju. Rozlozeni sou- 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 19, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 20, ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 21. 
Deska indikace komprese je zhotovena 
podobne, rozlozeni soucastek je na obr. 
22, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 23, ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 24. 

Zaver 

V teto casti jsme Vam predstavili 
dalsi z nasi rady pristroju, urcenych 
vsem zajemcum o elektroniku a 
muziku. Na zadost mnoha ctenaru 
jsme pripravili relativne kvalitni 
zarizeni, osazene obvody THAT, ktere 
jsou na nasem trhu novinkou. 
Konstrukce, jejiz jadro bylo navrzeno 
primo odborniky z firmy THAT, 
prinasi nektera malo znama obvodova 
resent, ktera mohou byt s uspechem 
aplikovana v mnoha dalsich oborech 
elektroniky. Protoze pouziti obvodu 
VCA zatim nebyla v nasich casopisech 
venovana velka pozornost (s vyjimkou 
na zacatku zminenych konstrukci 
s obvody OTA), byl popis nekterych 
casti trochu detailnejsi. Pripadnym 
zajemcum o dalsi informace dopo- 
rucuji www stranky firmy THAT, kde 
jsou velmi kvalitni rozbory obvodu 
VCA (a nekterych dalsich). V pristim 
cisle se ke kompresoru/limiteru vra- 
time nekolika poznamkami k mecha- 
nicke konstrukci a nastaveni. 

Pripadni zajemci o stavbu si mohou 
objednat stavebnice, specialni dily 
a mechanicke sestavy podle prilozene 
nabidky. Pro mene zkusene elektro- 
niky jsme zajistili dodavky osazenych 
a testovanych modulu. Podrobny 
popis dodavanych dilu a sestav 


■TATTFt) 


naleznete na www.jmtronic.cz. 
desky s plosnymi spoji: 
vstupy/vystupy A501-DPS 489,- 

hlavni deska A504-DPS 749,- 

indik. komprese A503-DPS 50,- 

VU-metr A502-DPS 60,- 

sady soucastek vcetne DPS: 
vstupy/vystupy A9501-KIT 1360,- 

hlavni deska A9504-KIT 3640,- 

indik. komprese A9503-KIT 198,- 

VU-metr A9502-KIT 298,- 

specialni dily: 

ACL202-TTR sit’, toroid, trafo 359,- 
ACL202-MECH 19" skrin (lak+tisk) 1290,- 
THAT4301P 680,- 

ozivene moduly: 

vstupy/vystupy A9501-MOD 1890,- 

hlavni deska A9504-MOD 4980,- 

indik. komprese A9503-MOD 298,- 

VU-metr A9502-MOD 398,- 

kompletni stavebnice vcetne vsech mecha- 
nickych i elektrickych dilu, potrebnych pro 
stavbu finalniho zarizeni: 

ACL202-KIT (nepajene) 5390,- 

ACL202-MOD (rychlostavebnice s osaze- 
nymi a ozivenymi moduly) 7590,- 

ACL202-CD obsahuje kompletni vyrobni 


dokumentaci, popis nastaveni, technologicka 
data DPS ve formatu Gerber a Excelon, 
potisky predniho a zadniho panelu 
(PS, PDF), vykresovou dokumentaci 
mechanicke casti 590,- 

Kontakt: AK Design, Na Berance 2, 
160 00 Praha 6, Fax:02-24319293, 
E-mail: jm@jmtronic.cz, 
www.jmtronic. cz 


Seznam soucastek 

Indikator komprese 


odpory 0204 

R17 1,8 kD 

R1 18 kD 

R18 22 kD 

R15 27 kD 

R14 47 kD 

R11, R12, R13, R16 100D 

R7, R8, R9, R10, R6 200 D 

R5 300 D 

R2, R3, R4 510 D 

kondnezatory 

Cl 10 nF 

C2 47 nF 

C3, C4, C5 100 nF 

polovodice 

D1, D2, D3, D4 LED3mm-R 

D5 az D12 LED3mm-G 

IC1 , IC2, IC3 LM339 

IC4 TL071 

T1 BC556 
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Mixazni pult pro zacatecmky MCA12/2 

Dfl III. Vystupm moduly 


V minulem cisle jsem si popsali 
prvni z vystupnich modulu - efektovy. 
Dnes budou uvedeny zbyvajici 
moduly mixazniho pultu 
odposlechovy (FB) a oba hlavni (levy 
a pravy kanal). Vsechny tri moduly 
jsou z duvodu jednoduchosti 
konstrukce zcela identicke, funkce 
modulu se urcuje adresovacimi 
propojkami na vstupu (pfipojeni ke 
sbernici). Krome vystupu jsou na 
kazdem modulu take dva universalni 
vstupy (AUX 1 a AUX2), ktere mohou 
byt pouzity jako jeden stereofonni 
(kazdy ma samostatny regulator 
lirovne a stereovahy). 

Popis 

Schema zapojeni vystupniho 
modulu je na obr. 1. Pfipojeni k 
pfislusne sbernici se rest propojkami 
J1 az J3. Protoze vystupy jednotlivych 
kanalu se na sbernici pfipojuji pres 
odpory 10 kohmu, je take ve zpetne 
vazbe scitaciho zesilovace IC1 A odpor 
R3 10 kohmu. Tim je zesileni cele 
sbernice jednotkove. Za scitacim 
zesilovacem je zapojen klasicky 
dvoupasmovy korekcni zesilovac s 
IC1B a IC2A. Protoze zapojeni 
zpetnovazebniho korektoru (IC2A) 
obraci fazi, je pfed korektor zafazen 
invertor s IC1B. Korekce lze vyfadit 
z provozu pfepinacem SI A. Pokud by 
pred korektorem nebyl zarazen 
invertor, zmenila by se pfi vypnuti 
nebo zapnuti korekci faze signalu, coz 
by zejmena v hlavni vystupni 
signalove ceste mohlo delat problemy. 
Jako u vsech potenciometru v 
korekcnich obvodech jsou i zde na 
zdvih/potlaceni pouzity potenciometry 
se specialnim prubehem odporove 
drahy typu W a mechanickym klikem 
ve stfedni poloze. Vsechny vystupni 
jednotky jsou osazeny spickovym 
VU-metrem s LED. V obvodu VU- 
metru je pouzit dvoucestny 
usmernovac. Zapojeni VU-metru je 
identicke se zapojenim na desce 
efektoveho modulu, proto zde neni 
uvedeno. Na vstupu VU-metru je 
prepinac, kterym lze merit uroven 
signalu na sbernici (tj. pred hlavnim 
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tahovym regulatorem) nebo na 
vystupu (za tahovym regulatorem). V 
nekterych pripadech muze byt jeste 
pozadovana moznost pfipojeni pfed 
nebo za korekcemi. Tento pfepinac jiz 
neni vyveden ven, ale je pouzita 
zkratovaci propojka J4. Pro nastaveni 
tedy musime mixazni pult otevfit. 
Vzhledem k tomu, ze toto nastaveni 
je spise otazkou zvyku zvukafe a 
typickeho pouziti pultu, neni to az 
takovy problem. Obdobnym 
zpusobem je feseno i pfipojeni VU- 
metru za tahovy potenciometr. Ten 
muzeme pfipojit zkratovaci propojkou 
J5 pfed nebo za konektor insert (K2). 

Za vypinacem korekci je umisten 
vypinac vystupniho kanalu S2A. 
Zapnuti kanalu je signalizovano LED 
LD1, pfipojenou ke druhe sekci 
pfepinace S2B. Z vypinace kanalu je 
signal pfiveden na tahovy regulator 
P8. Stejne jako u ostatnich jednotek, 
je potenciometr pfipojen k desce 
tfipolovym konektorem Kl. Protoze 
tahovy regulator se pfi provozu 
nenastavuje na maximum, ale nechava 
se rezerva zesileni asi 10 dB, nasleduje 
za potenciometrem zesilovaci stupen 
s IC2B, ktery tuto ztratu kompenzuje. 
Pfi navrhu kazdeho mixazniho pultu 
je dodrzeni jmenovitych tirovni (tzv. 
urovnoveho diagramu) na vsech 
stupnich signalove cesty velmi 
dulezite, protoze pouze tak je mozne 
dosahnout nejlepsich sumovych 
vlastnosti (odstupu s/s) pfi pozadovane 
mife pfebuditelnosti. Jmenovita 
uroven signalu u naproste vetsiny 
profesionalnich zafizeni se pohybuje 
od -4 dBu do 0 dBu. Uroven 0 dBu 
pfitom odpovida efektivnimu napeti 
0,775 V. Tato hodnota je dana 
maximalnim rozkmitem signalu pfed 
limitaci u beznych operacnich 
zesilovacu pfi napajecim napeti ±15 
az ±17 V. ±18 V je totiz maximalni 
povolene napajeci napeti vetsiny 
beznych OZ, pouze nektere vybrane 
typy (napf. OP275) maji napajeci 
napeti ±22 V. Kazdy volt navic ma 
samozfejme vliv na rozkmit signalu. 
Zvysime-li napajeci napeti z 15 V na 
22 V, muze (samozfejme pfiblizne) 
zvysit uroven zpracovavaneho signalu 
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asi o 3 dB (pfi stejne rezerve v 
pfebuditelnosti). Protoze uroven 
sumoveho napeti je konstantni, 
docilime pfi vyssi jmenovite urovni 
zpracovavaneho signalu zhruba o 3 dB 
lepsi odstup s/s. A to neni rozhodne 
zanedbatelne. Protoze vsak vyse 
zminene operacni zesilovace jsou 
minimalne lOx drazsi nez bezne 
pouzivane typy, je jejich pouziti 
opodstatneno pouze u studiovych 
zafizeni, kde se nehledi na cenu a 
technicke parametry jsou alfa i omega. 
V nasem pfipade se alespoh snazime 
"vymacknout" maximum z beznych 
operacnich zesilovacu a pouzivane 
napajeci napeti je ±17 V, coz je jeste 
1 V pod limitem. Proto jsou veskere 
napajeci zdroje feseny s 
regulovatelnymi stabilizatory typu 
LM317, ktere v kombinaci s pfesnymi 
1% odpory zarucuji dodrzeni 
napajeciho napeti v povolenych 
mezich. 

Za zesilovacem IC2B je do signalove 
cesty zafazen konektor insert K2. Ten 
umoznuje pfed symetricky vystup z 
mixazniho pultu zafadit dalsi efektova 
zafizeni, jako jsou napfiklad graficke 
nebo parametricke equalisery, 
kompresory/limitery apod. Nektera 
tato zafizeni jeste nemusi byt osazena 
symetrickymi vstupy/vystupy a pokud 
by byla zafazena do signalove cesty az 
na vystupu z mixazniho pultu, ztratili 
bychom vyhodu symetricke vystupni 
linky z pultu ke koncovym 
zesilovacum (crossoverum), coz by 
zhorsilo odolnost proti pfipadnemu 
ruseni (ktereho dnes na podiu 
rozhodne neni malo). Pokud konektor 
insert nepouzijeme, je rozpinacim 
kontaktem K2B konektor pfemosten. 
Za konektorem K2 je zafazen invertor 
s IC3A. Vstupni impedance konektoru 
insert je tak dana 47 kohmu. Vystupni 
symetricky zesilovac s IC4 je dnes jiz 
klasickeho zapojeni s tzv. 
servovystupem. Proti bezne 
pouzivanemu jednodussimu zapojeni 
se sledovacem a invertorem ma 
vyhodu v konstantnim vystupnim 
signalu pro symetricke i nesymetricke 
zapojeni. Zkratujeme-li totiz jeden 
vystup na zem (v pfipade 
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Obr. 1. Schema zapojeni vystupni jednotky jednoducheho mixaznlho pultu pro zacatecnlky 


nesymetrickeho zapojeni), signal na 
druhem vystupu bude mit 
dvojnasobnou uroveii. Take vystupni 
konektor XLR (K6) je prisroubovan 
k hornimu panelu a s deskou s 
plosnymi spoji je propojen 
konektorem K4. 

Kazdy vystupni modul je osazen 
dalsim stereofonnim konektorem 
JACK (K3). Oba kanaly jsou zapojeny 
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shodne. Potenciometry hlasitosti P3 
(P5) a stereovahy P4 (P6) jsou 
samostatne, takze AUX vstup muzeme 
pouzit jako stereo nebo jako dva 
samostatne linkove vstupy. Za 
potenciometrem hlasitosti je zapojen 
zesilovac se ziskem 20 dB, coz 
umozhuje pripojeni i signalu s 
pomerne nizkou tirovni (okolo 100 
mV). Za zesilovacem je obvod 
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stereovahy s potenciometrem P4 (P6). 

Stejne jako vsechny ostatni jednotky 
jsou signal ove sbernice i napajeni 
reseny plochym kabelem s konektory 
PSL14/PFL14. Zapojeni konektoru 
K5 a sbernic je na schematu. Napajeci 
napeti pro operacni zesilovace je 
blokovano kondenzatory C23 AZ 
C34. 

Pokracovdm prlste 
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PRO ELEKTRONIKU 


Electronics Workbench - MultiSIM 

Pripraveno ve spolupraci s firmou CADware Liberec 


V unoru probehl v Amsterdamu 
seminar firmy Electronics Workbench, 
tykajici se programu MultiSIM. 
Protoze jsme se zucastnili seminare, 
prezentujeme z neho pro vas nekolik 
postrehu. 

EWB (zkratka pro Electronics 
Workbench) byl puvodne program pro 
analogovou a digitalni simulaci pro 
skoly, ale postupne se vyvinul ve 
vykonny, interaktivni simulator 
smisenych obvodu (A/D) urceny pro 
skolni i profesionalni potrebu. Od 
verze 6 se program prejmenoval na 
MultiSIM, aby jmeno zduraznilo 
vsestranne moznosti simulaci, ktere 
byly doplneny o VHDL/Verilog a RF 
simulace. Program se stal ve svete 
neobycejne lispesny se 135 000 uzi- 
vateli koncem roku 2000 a s pred- 
pokladanym poctem kolem 175 000 
v pol ovine 2001 podle stavajiciho 
trendu. Nejvetsimi uzivateli jsou 
porad technicke skoly, pro ktere je 
program tenter idealnim nastrojem 
pro vyuku v oblati simulaci, ale i labo- 
ratornich mereni, vyuky obvodu 
a zaklady elektrotechniky a elektro- 
niky. V cele fade zemi se Electronics 
Workbench (dnes MultiSIM) stal 
standardnim vybavenim technickych 
skol. S nastupem vykonejsiho 
MulitiSIMu se vsak program dostava 
i do firem jako universalni simulacni 
nastroj, jednoduchy na ovladani 
a cenove velmi vyhodny. 

Protoze se v prvni verzi MultiSIMu 
objevily nektere drobne problemy, 
upravil vyrobce opet nazev nove verze 
programu (v.6.5) na MultiSIM 2001, 
aby tak vyrazneji odlisil novou verzi 
od te predchazejici. V nove verzi jsou 
odstraneny problemy predchazejici 
verze a program je doplnen o radu 
novinek - napr. edaPARTS.com, 
zjednodusena interface podobna verzi 
5 ve skolni verzi, odstraneni hard- 
waroveho klice u jednotlivych 
instalaci, Component Editor Wizard 
pro vytvareni novych soucastek, 
tvorba modelu soucastek doplnena 
o transformator a nelinearni tran- 
formator, atd. Soucasne byla podstatne 
zvysena rychlost simulace. 

EWB web stranka je pristupna 
vsem uzivatelum MultiSIMu, nabizi 
zdarma opravu databaze soucastek, 
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pristup k novym soucastkam a tvorbe 
modelu, stazeni soucastek primo do 
MultiSIMu z nejvetsi databaze 
soucastek na svete prostrednictvim 
edaPARTS.com (tzv. Partminer, 12 
milionu soucastek) 

V cem spociva tispech programu 
Electronics Workbench (MultiSIM)? 

Simulace probiha primo ve sche- 
matu, neni potreba generovat a expor- 
tovat netlist. Schema a hodnoty soucas- 
tek se mohou menit behem simulace 
a hned je mozne sledovat vysledek. 
Krome SPICE simulace podporuje 
program i VHDL/Verilog simulaci. 

Jednoduche a rychle kresleni 
schematu (spoje mezi vyvody lze 
kreslit automaticky i manualne). 
Schema navazuje i na navrh desek 
plosnych spoju v programu UltiBoard. 

Program pouziva k zobrazeni 
vysledku simulace virtualni merici 
pristroje, ktere pracuji jako ve 
skutecnosti (osciloskop, funkcni 
generator, multimetr, Bode plotr, 
generator slov, spektralni analyzator, 
logicky konvertor, analyzator 
zkresleni, logicky analyzator). 
Nastaveni pristroju muze byt behem 
simulace meneno. Tim jsou vysledky 
simulaci prezentovany v jednoduche, 
srozumitelne podobe porovnatelne se 
skutecnym odmerovanim v labo- 
ratornich podminkach. Uzivatel 
nemusi byt zadny znalec simulacnich 
jazyku a metod. 

Krome vlastnich mericich pristroju 
ma program uzivatelsky nastavitelny 
zobrazovac deju (neomezeny pocet), 
ktery je urcen k zobrazeni, analyze 
a vyhotoveni vysledku simulace (ma 
prestavitelne odecitaci kurzory, 
definovatelne osy, men cas, napeti, 
frekvenci, atd. ). Zobrazovace deje lze 
pouzivat a jejich pouziti kombinovat 
s vestavenymi mericimi pristroji. 

Program provadi celkem 18 analyz 
- DC Operating Point, Transient, AC 
Frequencz Sweep, Fourier, Pole-Zero, 
Transfer Function, Worst Case, Monte 
Carlo, Trace Width, Distortion, 
Temperature Sweep, Model Parameter 
Sweep, Nested Sweep, AC sensitivity, 
DC Sensitivity,, Batched Analysis, 
User Defined. Nizsi verze programu 
(Personal, skolni) maji pocet 
dostupnych analyz nizsi. 
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Soucastkova databaze zahrnuje vice 
nez 16 000 soucastek , pricemz 
informace soucastek maji sirsi cha- 
rakter nez obvykle (kazda soucastka 
v databazi obsahuje schematickoui 
znacku, model, pouzdro na desku, 
uzivatelske atributy - cena, dodavatel, 
atd..). Nove modely mohou byt 
pridany do databaze pomoci SPICE 
a VHDL/Verilog importu. Funkce pro 
vytvoreni noveho modelu soucastky 
(Model Maker) premeni katalogove 
hodnoty soucastky primo do SPICE 
formatu. 

Simulace analogovych a digitalnich 
obvodu soucasne a spolu s procesory, 
FPGA a PLD. Pouziva patentovanou 
metodologii k simulaci obvodu 
obsahujicich smisene modely SPICE, 
VHDL a VERILOG. Toto je dulezite, 
protoze ruzne soucastky jsou nejlepe 
modelovany v ruznych jazycich. Napr. 
neni prakticke modelovat komplexni 
cipy v SPICE. Program automaticky 
rozpozna simulacni jazyk kazde 
soucastky a zajisti komunikaci mezi 
jednotlivymi simulatory. 

RF Design Kit - umozhuji SPICE 
operovat pri vyssich frekvencich a tak 
simulovat deje ve vysokofrekvencnich 
obvodech. K dispozici jsou Spektrum 
a Network (S, Y,H a Z parametry) 
analyzator, Smith diagramy a dalsi. RF 
modely zahrnuji RF BJT/MOSFET, 
pin / tunnel a varactor diody, konden- 
zatory, civky, prenosove linky 
a mikrostrip. Nove modely mohou byt 
ziskany pomoci RF Model Maker, 
ktery generuje model na zaklade 
katalogovych tidaju a fyzikalnich 
vlastnosti. 

Silnou strankou programu je 
zpracovani vysledku - vykonny post 
processor umoznuje ruzne kalkulace 
(aritmeticke, trigonometricke, Boolean 
Logic, atd.) na namefenem prubehu 
dane veliciny. Ma take OLE napojeni 
na Excel a Mathcad pro dalsi 
zpracovani vysledku. 

Zvazime-li cenu kompletniho 
MultiSIMu (verze zvana PowerPro- 
fesional = $ 4995), kde je 16 000 
modelu soucastek, SPICE/VHDL/ 
Verilog , 18 analyz vcetne RF, interak- 
tivni simulace primo ve schematu 
a jednoducha obsluha, potom je 
tento program skutecne tezko porazit. 
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Pritom pro vetsinu uzivatelu vystaci 
i nizsi verze programu (Personal = 
18000 Kc). Skoly majf specielni ceny 
v zavislosti na poctu instalaci. 

Simulace VF obvodu pomoci 
MultiSIMu 

Simulacni moznosti Multisimu 
mohou byt rozsireny pomoci modulu 
RF Design take do oblasti kmitoctu 
nad 100 Mhz, kde tradicni analyzy 
SPICE davaji neverohodne vysledky. 
Tento modul je urceny k navrhu 
analogovych obvodu pro vyssi 
kmitocty, pro tvorbu rozhrani mezi 
digitalnimi a analogovymi signaly, pro 
navrh rychlych cislicovych obvodu. 

RF Design modul je pine integrovan 
do prostredi Multisimu, to znamena, 
ze pristroje, analyzy a soucastky jsou 
na obvyklych mistech a spousteji 
a pouzivaji se stejne jako ostatni 
pristroje, analyzy a soucastky. Pouze 
soucastky urcene k pouziti pro RF jsou 
usporadany do samostatneho zasob- 


Nove verze PowerPCB 

Uzivatele PowerPCB bude zajimat, 
kdy budou nove verze programu. Tak 
tedy co vime: 

Na zacatku leta by mela byt k dis- 
pozici verze 4.0, zatimco verze 4.5 by 
mela byt na prelomu roku 2001/2002, 
verze 5 potom na jare 2002. 

Zde je predbezna informace 
o nekterych novinkach ve verzi 4: 
podstatne zvetseny pocet kreslicich 
vrstev pro strany desky (64 vrstev) 
i pro dokumentaci (186 vrstev) 
novy modul DFF Audit, ktery je 
vlastne prevzaty z CAM350 a 
zaintegrovany do PowerPCB jako 
pridavny modul. Kontroluje mozne 
problemy na desce s ohledem na 

PCschematic ELautomation 


je CAD program urceny specielne 
pro dokumentovani elektrotech- 
nickych projektu a elektrickych insta- 
laci. Program pochazi z Danska, kde 
se stal velmi uspesny a oblibeny mezi 
velkymi i malymi firmami. V soucasne 
dobe se zacal nabizet i v 10 dalsich 
evropskych zemich. Vyrobce progra- 
mu, DpS CAD Center je firma s vice 
nez dvacetiletou zkusenosti jak ve 
vyvijeni, tak i v pouzivani CAD 
programu pro elektroniku a elektro- 
techniku. Diky teto skutecnosti je 


niku. Poskytuje zakladni nastroje pro 
navrh, analyzu a simulaci obvodu 
v oblasti vyssich kmitoctu. Jsou to: 
knihovna RF soucastek obsahujici 
SPICE modely upravene pro RF 
nastroj pro tvorbu vlastnich modelu 
RF soucastek 

dva specialni RF pristroje (Spectrum 
Analyzer, Network Analyzer) 
nekolik specialnich RF analyz (circuit 
characterizer, matching network 
cells, noise figure) 

Knihovna RF soucastek obsahuje 
vice nez 100 soucastek a modelu 
(modely respektuji vlastnosti sou- 
castek s rozprostrenymi parametry). 
Jsou to RF kondenzatory, RFcivky, RF 
tranzistory, RF diody, vedeni 
a vlnovody. 

Spectrum Analyzer zobrazuje 
charakteristicke vlastnosti obvodu 
v kmitoctove oblasti, pouziva se k 
urceni harmonickych signalu, lirovni 
nosneho signalu, kmitoctu postranich 
pasem. Network Analyzer zobrazuje 
vztah amplitudy vystupniho a vstup- 


niho signalu v sirokem rozsahu 
kmitoctu. Z techto udaju Multisim 
automaticky vypocte rozptylove 
parametry (S-parametry) a take H, Y, 
a Z parametry obvodu. 

Analyzy charakteristickych vlast- 
nosti odvozuji a identifikuji charak- 
teristicke vlastnosti obvodu pomoci 
automatickeho vypoctu vykonoveho 
a napet’oveho zisku, vstupni a vystupni 
impedance. Tyto analyzy take urci 
sumove vlastnosti obvodu. 

Analyza "sit’oveho" prizpusobeni 
obvodu vyuziva Smithuv graf 
k zobrazeni vlastnosti obvodu, krivek 
stability a zisku obvodu. Multisim 
pouziva Smithuv graf k automa- 
tickemu impedancnimu prizpusobeni. 

Modul RF Design je soucasti 
MultiSIM PowerProfessional, pro 
verzi MultiSIM Professional je mozne 
tento modul dokoupit. Informujte se 
na dalsi podrobnosti na Internetove 
adrese www.cadware.cz 


vyrobitelnost desky (podleptani, 
nedostatecna sirka medi a nepajive 
masky v zuzenem miste, potisk 
pres otvory, atd.) 

pri routovani spoje se bude ukazovat 
jeho delka od pocatku 
volne via otvory (stitching vias), ktere 
bude mozne pridat kamkoliv podle 
potreby (medene plochy, spoje, ...) 
pouzdra soucastek (decal) mohou mit 
i nekruhove otvory (Slotted Holes) 
podstatne zvyseny limit pro pocet 
vyvodu u soucastky (max. 32000) 
barevne oznaceni medi na desce 
(plosnych spoju i medenych ploch), 
shodne s barevnymi oznaceni 
prislusnych vzdusnych spoju 
rozsirene moznosti OLE automation 


- PowerPCB 4.0 zahrnuje dalsi 
objekty, se kterymi lze pracovat: 
polylines, net class, circle, text, 
labels, drawing objects, library 
items. Prakticky to znamena, ze 
tenter vsechny objekty z databaze 
desky i schematu jsou nyni 
pristupny zvenku pro uzivatelske 
aplikace, jako napr. prevodniky dat, 
atd. 

novy nastroj na odmerovani 
minimalni vzdalenosti mezi nety 
(spoje?) a objekty. 

O teto nove verzi a dalsich 
novinkach firmy Innoveda se bude 
mluvit na dalsim seminari uzivatelu 
PADS u Svitav (jako minuly rok) na 
konci kvetna (viz nasi web stranku). 


program vytvoren s maximalnim 
ohledem na potreby koncoveho 
uzivatele. 

Program muze byt nainstalovan v 
anglicke ci nemecke verzi. Navod na 
pouziti je v cestine. 

Verze programu PCschematic 

demo verze je pine funkcni az do 
projektu s maximalne 40 symboly 
zakladni verze (zvana Mini) je 
omezena na maximalne 150 symbolu 
nebo 750 elektrickych napojeni 
(spojovacich mist) v jednom projektu 


a nema nektere velmi specielni funkce. 

plna verze nema zadne omezeni. 
Rozsireni ze zakladni na plnou verzi 
je mozne kdykoliv doplacenim rozdilu 
v cene. 

sit’ova verze s plovouci licenci pro 
1, 2, 5, 10 uzivatelu (pocet uzivatelu 
muze byt zmenen podle potreby). 

skolni verze pro neomezeny pocet 
uzivatelu za specielni cenu 
Cena 13000 Kc (Mini verze), 50000 
Kc (plna verze), 60000 Kc (sit’ova 
verze). 

informace: www.cadware.cz 
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Zahranicf na Internetu 


Nadpis dnesniho clanku muze 
mozna znit jako protimluv, protoze 
Internet zadne geopoliticke hranice 
nema, nezna a doufejme, ze se vzdy 
ubrani pokusum o jakekoli uredni 
zaskatulkovani ci podrizeni nejakym 
"celm'm" proceduram, ale pouzil jsem 
jej zamerne. V clancich o Internetu, 
ktere vysly v Amaterskem radiu 
v cislech 4/2000 - 6/2000 jsme si 
ukazali, kde na Internetu sidli 
vyznamne ceske instituce a urady. 
Dnes se podivame, kde se daji najit 
vyznamne instituce v zahranicni, kde 
dulezite mezinarodni organizace, kde 
hledat domovske stranky statnich 
instituci statu a dalsi podobne stranky. 
Tyto informace se ne vzdy hledaji 
nejlepe pomoci beznych vyhledavacu, 
ale mohou se obzvlaste hodit, kdyz se 
chcete podivat na Ceskou republiku 
zvenci, anebo se dovedet vie o tom, co 
je treba respektovat zejmena pri 
soukromych navstevach zemi hodne 
vzdalenych od CR. 

Organizace spojenych narodu 

Asi nelze zacit jinak nez Organizaci 
spojenych narodu (OSN; viz. obr. 1), 
ktera je dnes urcite "nejmezi- 
narodnejsi" instituci vubec. Spojene 
narody na Internetu sidli na lehce 
zapamatovatelne adrese www.un.org. 
Stranky jsou pomerne prehledne 
a dostupne v celkem sesti jazycich 
- anglictine, francouzstine, arabstine, 
spanelstine, cinstine a rustine. Na 
strankach najdete vsechny informace, 
ktere se tykaji cinnosti OSN. Ze 
zajimavosti na techto strankach 
jmenujme sbirku map z celeho sveta, 
ktera je dostupna na http://www.un.org/ 
Depts /Cartographic /english/htmain. htm . 
Jistou perlickou ve sbirce jsou mapy 
dokumentujici jednotlive mirove 
operace OSN. A na druhe strane take 
skutecnost, ze zatimeo mapy CR a SR 
tam jsou, napr. Rakusane, Nemci ci 
Italove tam vlastni mapy nemaji a jsou 
uvedeni pouze na mape stredni 
Evropy. Na adrese http://www.un.org/ 
Depts/ Cartographic /english/geoinfo/ 
geoname.pdf pak najdete dokument, 
ktery obsahuje zakladni informace o 
vsech zemich sveta, vetsinou vsak 
pouze ISO kod zeme a hlavni mesto. 


Ing. Tomas Klabal 

Spolecenstvi narodu predstavuje take 
nepreberne mnozstvi nejruznejsich 
organizaci. Namatkou jmenujme treba 
Urad pro zalezitosti vnejsiho vesmiru 
(coz neni vtip, jak by se na prvni 
pohled mohlo zdat), ktery sidli na 
adrese http://www. oosa. unvienna. org, 
nebo Mezinarodni institut pro starnuti 
(. http://www.inia.org.mt/index.html ). 
Chcete-li se ve vsech organizacich 
opravdu vyznat a na Internetu je 
zbytecne nehledat, zapamatujte si 
adresu http://www.unsystem.org, kde je 
umisten kompletni prehled techto 
organizaci veetne odkazu na prislusne 
domovske stranky. Uzitecna je i 
s tr anka http://www.unsy stem. org/en/ 
organizational.chart.en.htm, kde je k dis- 
pozici dokument zobrazujici strukturu 
OSN veetne odkazu na prislusne 
organizace, ktere pod OSN spadaji. 
Odkazy na jednotlive mise pri OSN (v 
Zeneve, New Yorku a Vidni) najdete 
na http://www. unsystem, org/en/perma- 
nent. missions, en. htm . 


Z dalsich organizaci spadajicich 
pod OSN jmenujme nasledujici: 

- Ekonomicka komise pro Evropu - 
http://www.unece.org, 

- Mezinarodni vypocetni stredisko 
- http://www.unicc.org. 

Na adrese http://www.un.org/Depts/ 
unsdlgs_natstat.htm najdete odkazy na 
statisticke urady ve vsech clenskych 
zemich OSN a na adrese http://www. 
un.org/Depts/unsd/gs_intstat.htm pak 
odkazy na statisticke lidaje mezi- 
narodni (resp. organizace, ktera takova 
data vytvareji a davaji k dispozici). 
Konecne na adrese http://www. 
unicprague.cz najdete informacni 
centrum OSN v Praze. Stranky jsou 
samozrejme v cestine a najdete zde 
vsechny potrebne informace tykajici 
se OSN veetne odkazu na dalsi 
relevantni stranky. 

Mezinarodni organizace 

Pro vetsi prehlednost uvedu odkazy 



Obr. 1. Organizace spojenych narodu 
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na mezinarodni organizace ve zvlast- 
nim odstavci. Vzhledem k rozsahu 
clanku neni mozne jmenovat vsechny 
existujici organizace, a proto se 
pokusim vybrat jen ty nejdulezitejsi a 
nejznamejsi. Patri mezi ne nasledujici 
(razeni je zcela nahodne): 

1) Pripravna komise pro uplny zakaz 
nuklearnich testu (CTBTO) 

- http: / lwww.ctbto.org. 

2) Organizace pro zakaz chemickych 
zbrani (OPCW) - http:llwww.opcw. 
org. 

3) Mezinarodni agentura pro atomo- 
vou energii (Worldatom) - http:H 
www. iaea. org/worldatom . 

4) Organizace spojenych narodu pro 
vyzivu a zemedelstvi (FAO) 

- http: / lwww.fao.org. 

5) Mezinarodni organizace civilniho 
letectvi (ICAO) - http://www.icao.int. 

6) Mezinarodni fond pro rozvoj 
zemedelstvi (IFAD) - http:/ /www. 
ifad.org. 

7) Mezinarodni organizace prace (ILO) 

- http://www.ib.org. Ze zajimavosti na 
teto strance jmenujeme srovnavaci 
tabulku indikatoru informacnich 
technologii. Ta ukazuje kolik je v 
zemi uzivatelu Internetu, pevnych 
a mobilnich telefonnich linek a dalsi 


tidaje. Odkazy na jednotlive zeme 
jsou na 

http: / /www. ilo. org/ public /english/suppor 
t /pub l /wer /tables/ tabl_toc.htm. 
Informace o Ceske republice pak 
najdete primo na http:llwww.ilo.org/ 
public/english/support/publ/wer/tables/ta 
bl _cee.htm # Czech . 

8) Mezinarodni namorni organizace 
(IMO; viz. obr. 2) - http:/ /www. 
imo.org. 

9) Mezinarodni menovy fond (IMF) - 
http://www.imf.org. Pro ceske obcany 
muze byt zajimava stranka venovana 
Ceske republice, ktera je umistena 
na http://www.imf.org/external/ 
country /CZE /index, htm. Najdete zde 
prubezne aktualizovane udaje 
tykajici se vztahu CR a Mezi- 
narodniho menoveho fondu. 
Odkazy na informace o ostatnich 
zemich jsou soustredeny prehledne 
na adrese http://www.imf.org/external 
/country /index, htm . 

10) Mezinarodni telekomunikacni 
unie (ITU) - http://www.itu.int/ 
home /index, html. Tato organizace 
bude pro ctenare Amaterskeho 
Radia asi nejzajimavejsi. Vedle 
anglictiny je dostupna jeste ve 
francouzstine a spanelstine. 


Radiokomunikacni sektor teto unie 
pak najdete na adrese http://www. 
itu.int/ITU-R/ . 

11) Detsky fond OSN (UNICEF) - 
http://www.unicef.org. Krome jineho 
najdete na strankach celosvetove 
statistiky tykajici se deti. Vyber 
podle jednotlivych zemi muzete 
provadet na strance http://www. 
unicef.org/statis. Statistiky primo za 
Ceskou republiku jsou umisteny na 
adrese http://www.unicef.org/statis/ 
Country _1 Page4 7.html. 

12) Svetova postovni unie (UPU) - 
http://www.upu.org. Na strankach 
najdete napriklad informace o sys- 
temu postovnich kodu ve vsech 
zemich sveta ( http://www.upu.int/ 
ap /layout, startup ?p Janguage =AN&p 
_theme = addrcust&p _content _url= / 
addressesintlanlAdresses_public.html). 

13) Svetova banka - http: //www. 
worldbank.org. 

14) Svetova zdravotnicka organizace 
(WHO) - http://www.who.int. 

15) Svetova organizace pro intelek- 
tualni vlastnictvi (WIPO) - http:// 
www.wipo.int. 

16) Svetova meteorologicka organizace 
(WMO) - http://www.wmo.ch. 

17) Svetova obchodni organizace 
(WTO) - http://www.wto.org. 

Dalsi mezinarodni organizaci je 

Cerveny kriz (a Cerveny pulmesic). 
Domovskou stranku teto organizace 
najdete na http://www.redcross.int. 
Odkazy na jednotlive regionalni a 
narodni organizace najdete na adrese 
http: //www. redcross. int/en/natsoc Jinks, as 
p. Ceskou republiku mezi adresami 
nehledejte; neznamena to ovsem, ze 
Cesky cerveny kriz vlastni stranky 
nema. Najdete je na adrese 
http://www.cck-cr.cz. Aniz bych chtel 
zlehcovat praci Cerveneho krize, ani 
tato seriozni mezinarodni organizace 
se nevyhne "pomlckovym" proble- 
mum. Na strankach tedy najdete 
rozsahly material o priprave noveho 
symbolu teto organizace (ktery by mel 
doplnit tri stavajici symboly). Docela 
dobre je tak mozne, ze se v budoucnu 
bude mluvit krome Cerveneho krize, 
pulmesice a lva i o "cervenem 
kosoctverci" - viz. http: / imvmt.ifrc.org/ 
en/emblem/index.asp (viz. obr. 3). 
Krome mezinarodniho Cerveneho 
krize existuje jeste federace jednot- 
livych Cervenych krizu a pulmesicu, 
kterou najdete na adrese http:/ /www. 
ifrc.org. Konecne na adrese http:/ /www. 
icrc.org sidli Mezinarodni komise 
Cerveneho krize. 



Obr. 2. Mezinarodni namorni organizace 
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Obr. 3. Cerveny kosoctverec 


Evropska unie 

U Evropske unie, ktera se pomalu 
stava jakymsi statem nad staty, 
bychom logicky cekali, ze bude mit 
vlastni domenu nejvyssi urovne, stejne 
jako ma Ceska republika domenu ".cz". 
I kdyz se to zda neuveritelne, Evropske 
unii se zatim nepodarilo ziskat 
domenu ".eu", o kterou uz pomerne 
dlouho usiluje. Zatim je to zduvod- 
iiovano tim, ze Unie vlastne neni 
statem a tak nema na dvoupismennou 
domenu narok. Evropska unie neni 
zavedena v ISO 3166-1, kde jsou 
uvedeny dvoupismenne znaky statu. 
Vice informaci k teto problematice viz 
clanek "Domena .EU nebude. Nikdy?" 
(http: II www. lupa. cz/ clanek. phtml? show = 
1430) na Lupe (http: / twww.lupa.cz). 
A tak zatimco po rozpadu Cesko- 
slovenska, ktere melo domenu ".cs" se 
bez problemu objevily dve nove 
domeny ".cz" a ".sk", tak jako vlastni 
domenu ma treba i Palestina (".ps"), 
zda se, ze Unie si na domenu jeste 
pocka. Tato kauza je podle mne docela 
dobrou ukazkou toho, jak je navzdory 
obrovskemu mezinarodmmu rozsireni 
Internet stale silne USA-centricky. 
A kde tedy najdeme na Internetu 
Evropu? Jako nahradni resent se 
zatim pouziva zdvojena koncovka 
".eu.int" Jde vlastne o domenu 
druheho radu (eu) v ramci domeny 
nejvyssiho radu (int), ktera je urcena 
pro mezinarodni organizace (trochu 
paradoxne ji ovsem nepouziva treba 
Organizace spojenych narodu). 


Vstupni brana do Evropy pak lezi na 
adrese http://europe.eu.int (obr. 4). 
Celnim predstavitelum Ceske repub- 
liky by neskodilo dobre si uvedenou 
adresu zapamatovat, aby vedeli, 
kterym smerem maji tuto zemi 
smerovat. Evropske stranky jsou 
dostupne v jedenacti jazycich, mezi 
kterymi ovsem samozrejme neni 
cestina. Nezbyva nez doufat, ze pouze 
zatim. Na strankach najdeme opravdu 
obrovske mnozstvi informaci 
tykajicich se Evropske unie. Pro ceske 
obcany budou asi nejzajimavejsi 
stranky venovane rozsirovani unie, 
ktere jsou umisteny na adrese 
http://europe. eu. int/ comm/ enlargement/ind 
ex.htm. Na nasledujici adrese 


(http: //europe.eu.int/ comm/ enlargement/ cz 
ech/index.htm) jsou pak stranky 
venovane primo Ceske republice. 
Mimo jine si muzete stahnout 
dokumenty tykajici se pokroku, ktery 
Cesko smerem k Evrope ucinilo (nebo 
chcete-li neucinilo). 

Jednim z vrcholnych organu 
Evropske unie je Rada Evropy. Rada 
ma sve stranky umisteny na adrese 
http://ue.eu.int. Stranky jsou podobne 
jako vsechny ostatni stranky unie 
jedenactijazycne. Na uvedene adrese 
najdete vsechny informace tykajici se 
Rady. Bohuzel, stala mise Ceske 
republiky ve Strasburku pri Rade 
Evropy vlastni WWW stranku nema. 

Evropska komise ma sve stranky 
umisteny na adrese http: t/europe. 
eu.int /comm (opet dostupne v jedenacti 
jazycich). Zakladni informace o 
Evropske komisi najdete na http:// 
europa. eu. int/comm/role _en. htm . S vou 
osobni stranku ma i Romano Prodi, 
ktery je prezidentem komise a najdete 
ji na http://europa.eu.int/comm/ 
commissioners /prodi /index _en. htm . Pro 
uplnost dodejme, ze delegace 
Evropske komise v Ceske republice 
sidli na Internetu na http://www.evrop- 
ska-unie.cz. Tyto stranky jsou 
samozrejme v cestine a najdete zde 
radu uzitecnych informaci, ktere se 
tykaji vztahu Ceske republiky k 
Evrope. Obraceny pohled na tentyz 
vztah poskytuje Euroskop 
(http://www.euroskop.cz/euroskop/site 
/index. html), jehoz autorem je 
Ministerstvo zahranicnich veci. 


dokonceni priste 



Obr. 4. Evropska unie 


4/2001 


iT^nnre 


35 







„Putovm“ veletrh prumyslove elektrotechniky ELEKTRA v Olomouci 


IB. Viunw PRUUYSLOVE ELEKTROTECHNIKY A SPOTpEBNl ELEKTRONIK Y 


I =7 ELEKTRA I 


l*to wtupoiky )m fWmy 

~Elektrika.cz 

zpravadnisky ser/cr 
Bazru£ovM 
664 5 1 Step, 
06071572 344 rofoi 
fca: 755P5H.1? rt.t 


VyataviSti Flora 


ti@ a °'{]@cgo M®17 


«.«»• 17* 
«•- IIMI 


gfinois 


f 


Kazdorocni veletrh elektrotechniky 
zahajuje v unoru na vystavisti Flora 
v Olomouci. Veletrh se jiz tenter 
jednoznacne zprofiloval na vyrobky 
urcene pro silnoproudou elektrotech- 
niku, nejmene desetina vystavovatelu 
predvadela vyrobky souvisejici s osvet- 
lovaci technikou. Jednu z nejvetsich 
expozic zde jiz tradicne melo zastou- 
peni Severomoravske energetiky. 

Je potesitelne, ze se i dnes jeste 
dokazal prezentovat Svaz zamest- 
navatelu v energetice mj. take radou 
publikaci. Rovnez tak spolecnost 
IN-EL, ktera nejenze vydava odbor- 
nou literaturu vcetne ruznych doporu- 
ceni, predpisu ESC a bezpecnostnich 
tabulek, ale pravdepodobne jako prvni 
spolecnost u nas zavedla internetovy 
elektrotechnicky informacni system 
( www.iisel.com ). 

Z programatorskych novinek pro 
projektanty lze uvest program CAD- 
ELEC 2000 s moznosti jeho doplneni 
nekolika moduly, rozsirujicimi 
pracovni oblast. 

K veletrhu jiz patri take tradicne 
doprovodny program prednasek, 
tentokrat zamerenych prvni den na 
problematiku revizi, zpracovani 
projektu a volbu jisticich pristroju ve 
vztahu k novym predpisum, druhy 


den se pak prezentovala firma 3M 
novymi prvky a technologiemi 
v kabelove technice. Potesitelne je, ze 
stoupa zajem o odborniky v elektro- 
technice, takze dobri pracovnici 
s elektrotechnickou kvalifikaci nemusi 
mit obavy, ze by se na trhu prace 
neuplatnili. Jiz dnes prevazuje pop- 
tavka po pracovnich silach nabidku. 

Pochopitelne jsem se zajimal take 
o exponaty, kterych by mohli vyuzit 
radioamateri. Hned u vchodu se 
prezentovala firma Metra-Blansko, 
ktera v letosnim roce oslavi jiz 80 let 
od sveho zalozeni a patri ve svem 
oboru ruckovych mericich pristroju 
stale k vyhledavanym vyrobcum - pro 
nas je atraktivni hlavne priznivymi 
cenami. I kdyz moderni digitalni 
pristroje dnes nabizeji mnoho rozsahu 


a funkci a jsou ve velkem vyberu 
s velmi priznivymi cenami, pro 
nektera mereni je ruckovy pristroj 
nezastupitelny. Ve svem servisu 
zajist’uji i opravy a cejchovani mericich 
pristroju drive vyrabenych (E-mail zet- 
os@metra.cz), stejnou sluzbu nabizela 
i soukroma firma Rudolfa Blazka 
(tel. 0506-437 268). 

Ke stavbe smerovych anten pro 
stredni vysky (10-14 m nad zemi) by 
bylo mozne doporucit firmu VYSTO 
Kobyli (tel. 0626-430 500), ktera 
nabizi trubkove ocelove stozary zarove 
zinkovane (i uvnitr), coz zajist’uje 
dlouhodobou zivotnost a ochranu 
proti korozi, pri relativne priznivych 
cenach („co metr, to 1100 Kc“) ve 
srovnani s prihradovymi stozary. 


Svetovy summit 
o telekomunikaci'ch 

Kazdorocni poradni shromazdeni ITU 
- Mezinarodni telekomunikacni unie, 
ktere v lonskem roce probehlo 28. cer- 
vence, rozhodlo o usporadani svetoveho 
summitu zamereneho na informace. 
Uskutecni se v roce 2003 za vedeni ITU, 
ktera bude spolupracovat pri priprave 
s dalsimi clanky OSN. 

Tento summit by mel vytycit strategicky 
plan rozvoje v oblasti informacnich 
technologii na celosvetovem zaklade a je 
naprosto pochopitelne, ze ITU slouzici 
jako celosvetovy regulator a nositel 
standardizace hodla mit i nadale v teto 
oblasti nezastupitelnou ulohu, hlavne 
pokud se tyka vyuzivani radioveho 
kmitoctoveho spektra. 

V soucasne dobe ma ITU 189 clenskych 
zemi a vice nez 600 clenu v jednotlivych 
komercnich oblastech (vyroba, vyvoj, 
provozovatele siti, radiokomunikacni 
infrastruktura ap). Jedrn'm z vyznamnych 
pocinu ITU je kazdorocni poradani 
svetovych a regionalnich vystav i kon- 
ferenci s nazvem TELECOM. 0 nekterych 
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z nich jsme jiz prinesli na strankach 
naseho casopisu informace. Hraji nemalou 
ulohu pri vzajemnem poznavani potreb 
soukromeho a verejneho sektoru v tele- 
komunikacni a informacni technice 
vseobecne. 

Zatim posledni vystava s nazvem 
TELECOM ASIA 2000 byla usporadana 
lonskeho prosince v Hongkongu a pro 
letosni rok se planuji dve vyznamne 
regionalni akce: Tou prvni je 7.-10. kvetna 
v Kahire vystava „MIDDLE EAST & 
ARAB STATES 2001“ pod zastitou 
egyptske vlady. Ta a kazdy, kdo pracuje 
v oboru telekomunikaci a informacni 
techniky, si je vedom, ze tento region 
predstavuje pro budoucnost ohromny trh. 

Spolu s touto vystavou se uskutecni 
i telekomunikacni forum, od ktereho se 
ocekava, ze bude katalyzatorem pozadavku 
a predstav zastupcu z tohoto regionu na 
jedne strane a na druhe strane ukaze 
stavajici moznosti a usmerni napr. 
v oblasti radiovych komunikaci dnesni 
mnohdy zivelne a nekoordinovane 
vyuzivani kmitoctu v techto koncinach. 

V listopadu pak probehne v Jihoafricke 
republice v Johannesburgu kontinentalni 
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vystava TELECOM AFRICA 2001. 

(Z informacnich materialu ITU) 

Mezinarodni' projekt SETI 

Jiz vice nez dva roky funguje 
mezinarodni projekt SETI - Search for 
Extraterrestrial Inteligence (hledani 
mimozemskych inteligenci), ve kte- 
rem kazdy, kdo ma pristup k internetu 
a moderni PC pocitac, se muze podilet 
na zkoumani casti radioveho spektra 
prostrednictvim dat, ktera jsou z cen- 
tra rozesilana dobrovolnikum, kteri se 
na programu podileji. Je az neu- 
veritelne, ze z Ceske republiky se 
tohoto projektu ucastni priblizne 
19 000 osob! ! U zrodu tohoto projektu 
stal i nas svetoznamy vedec, Rudolf 
Pesek. Na zacatku roku 2001 byla na 
nekolik dnu znemoznena vymena dat 
se strediskem v Berkeley na Kali- 
fornske univerzite, ponevadz vanda- 
love rozrezali kabel, kterym bylo 
centrum propojeno s internetovym 
server em... 
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RADIOELEKTRONIKY 


Variometry a variokuplery 

Ing. Jiff Koffnek, OK1MSR, Narodnf technicke muzeum 


Pro naladeni vysilace ci prijimace na 
pozadovany kmitocet je nutno menit 
bud’ indukcnost, nebo kapacitu rezo- 
nancniho obvodu. V prubehu historic se 
pouzivaly oba zpusoby - zpocatku asi 
stejne casto, casern jednoznacne 
prevladlo ladeni zmenou kapacity. 
Nejcasteji se k tomu pouzivalo otocneho 
kondenzatoru. 

Dnes si povsimneme jiz od druhe 
svetove valky nepouzivane techniky 
- ladeni zmenou indukcnosti. Jistou 
vyjimkou jsou specialni pouziti, jako 
pomerne donedavna pouzivane ladeni 
zasouvanim jadra u autoprijimacu, kde 
by pri ladeni kondenzatorem nastavaly 
problemy s mechanickou stabilitou pri 
otresech za jizdy. 

U krystalek ve 20.-30. letech se casto 
vyskytovalo ladeni posouvanim bezce po 
civce ladeneho obvodu. Jinou moznosti 
bylo „ladeni” prepinanim odbocek na 
civce, ktere pres svou hrubost pro dany 


ucel take dostacovalo. Po objeveni 
ferokartu a jinych „zelezovych” jader se 
ve 30. letech zacala pouzivat k ladeni take 
zmena indukcnosti civky zasouvanim 
techto jader. 

Typickym prvkem jednodussich 
prijimacu 20. a 30. let vsak byly 
variometry. Kazdy variometr je tvoren 
soustavou dvou civek - pevne a pohyb- 
live, mezi nimiz je magneticka vazba. 
Obe civky jsou zapojeny do serie, takze 
vysledna indukcnost jejich kombinace je 
L=L1 + L2±2M, kde M je vzajemna 
indukcnost mezi obema civkami. Pri 
zmene vzajemne polohy obou civek se 
meni vzajemna indukcnost a tim i vysled- 
na indukcnost variometru. Ta je nejvetsi, 
pokud se magneticka pole obou civek 
secitaji, a nejmensi, pokud se odecitaji. 
Z toho vychazi zakladni pozadavek na 
konstrukci variometru: obe civky must 
byt umisteny tak, aby bylo mozno 
dosahnout co nejtesnejsi vazby. 


Povsimneme si nyni nekolika 
zakladnich konstrukcnich usporadani 
variometru. Klasickym provedenim byl 
tzv. variometr kulovy (obr. 1). U nej jsou 
obe vinuti umistena na kulovych 
kostrach - vnejsi civka je pevna, v ni je 
umistena mensi civka pohybliva, kterou 
je mozno otacet. Nejcasteji byla vinuti 
vinuta tesne - zavit k zavitu, ale vysky- 
tovala se i vinuti slozitejsi (obr. 2). 
Z hlediska dosazitelne vzajemne 
indukcnosti je kulove usporadani zrejme 
nejlepsi, ale vyroba je slozita. Proto se 
vice rozsirilo jednodussi provedeni 
oznacovane jako variometr valcovy (obr. 
3). Usporadani je obdobne, jako 
v predchazejicim pripade, ale civky 
jsou vinuty na valcovych kostrach 
(trubkach z izolantu). Toto provedeni je 
vyrobne podstatne jednodussi. Existovala 
i varianta valcoveho variometru, kde osa 
valce civky pohyblive byla totozna 
s osou valce civky pevne a obe jejich 
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vinuti mela zavity rovnobezne s touto 
osou. To je ale spise kuriozita, ktera 
nedoznala vetsiho rozsireni (obr. 4). 

Zajimavym provedenim, konstrukcne 
zcela odlisnym od dosud popsanych, je tzv. 
variometr ledvinovy, ci tvaru D (obr. 5 
a 6). Nazev pochazi od tvaru vinuti 
pevne i pohyblive casti tohoto variometru. 
Vinuti jsou plocha, vinuta na destickach, 
podobne jako u pavucinovych civek. 
Vinuti jak pevne, tak i pohyblive civky je 
rozdeleno do dvou casti tvaru pismene 
D (ci ledviny), ktere jsou vhodnym 
zpusobem propojeny. Hlavni vyhodou 
tohoto usporadani je, ze variometr je velmi 
plochy. To muze byt nekdy vyhodne, jine 
prednosti toto provedeni nema. 

Obdobne, jako u otocnych kon- 
denzatoru, i u variometru vyvstal 


problem privodu k pohyblive casti. 
Resen byl take obdobne, jako 
u kondenzatoru: volnymi ohebnymi 
privody, spiralovymi pruzinkami ci 
trecimi kontakty. 

V souvislostis variometry je treba se 
zminit jeste o jedne pribuzne soucasti. 
Tou je tzv. variokupler. Termin sice 
zavani slangem, ale spisovny termin si 
cestina nevytvorila (a nyni se uz bez nej 
obejde). Konstrukcni provedeni teto 
soucasti je stejne, jako u popsanych 
variometru, ale je tu jeden dulezity 
rozdil. Variometr je promenna 
indukcnost - dvojpol - obe jeho civky 
jsou spojeny do serie (vyjimecne 
i paralelne), kdezto variokupler je 
ctyrpol. U nej jsou vyvedeny vsechny 
ctyri vyvody civek a kazda z civek se 


nachazi v jinem obvodu a jejich 
vzajemna indukcnost slouzi k promenne 
vazbe mezi temito obvody. Variokuplery 
se pouzivaly zejmena pro rizeni zpetne 
vazby v nejstarsich zpetnovazebnich 
prijimacich, nekdy tez pro rizeni vazby 
antenni. Pro tyto ucely se vsak casteji 
pouzivalo vzajemne naklapenych ci 
natacenych civek. 

Doba variometru skoncila zhruba 
druhou svetovou valkou. Jeste v fade 
vojenskych zarizeni z 2. svetove valky se 
variometry pouzivaly, ale to melo 
specialni duvody - ve vysilacich. Po valce 
se uz jednoznacne prosadilo ladeni 
zmenou kapacity, realizovane otocnymi 
kondenzatory a pozdeji kapacitnimi 
diodami - varikapy. 


Silent Keys 

- Koncem ledna nas prekvapila zprava, 
ze zemrel svetoznamy radioamater - 
William „Bill“ Orr, znamy pod 
znackou W6SAI. Zemrel 24. ledna, ve 
spanku, ve veku 81 let. Kdo jen 
trochu sledoval radioamaterskou 
literaturu, musel se s jeho jmenem 
setkat. Jsou znamy jednak jeho knihy 

- The Radio Handbook, The Beam 
Radio Handbook, The W6SAI HF 
Antenna Handbook, byl stalym 
spolupracovnikem casopisu QST, jeho 
koncove stupne pouzivala i stanice 
W1AW, mnoho sveho casu venoval 
vychove mladych radioamateru. 
Vystudoval elektroinzenyrstvi na 
univerzite v Kaliornii a pracoval jako 
technik znameho vyrobce elektronek 
EIMAC. Zastupce Yaesu v USA K7JA 
jej nazval „technickym gigantem“, 
ktery vsechny sve znalosti daval 
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k dispozici ostatnim. Pracoval i na 
projektu OSCAR a v roce 1996 ziskal 
velke oceneni - diplom za technicke 
novatorstvi v Daytonu. Pracoval jako 
radioamater z rady vzacnych lokalit, 
nam byl nejblize pri praci z Monaka, 
casto navstevoval Havaj, kde na 
ostrove Maui mel take sve sidlo, 
odtamtud jste jej mohli slychat pod 
znackou KH6ADR. Vzdy sam aktivne 
pracoval na DX pasmech - koncesi 
ziskal jiz v roce 1934 a byl clenem 
DXCC Honor Roll. 

- O den pozdeji zemrel ve veku 95 let 
v Holandsku Hendrik Jesse (Henk), 
PAOCII, do te doby posledni zijici 
amater, ktery se v roce 1923 ucastnil 
transatlantickych pokusu organizo- 
vanych ARRL. Podarilo se mu treti 
spojeni na svete, v noci z 27. na 28. 
prosince 1923. Vyznamne bylo tim, ze 
bylo s oboustranne vynikajici 
citelnosti po dobu dvou hodin. Na 
americke strane to byla stanice 1AGB 
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a v Holandsku PCII - tarn byl Jesse 
u klice. Tehdy se jeste v Holandsku 
amaterske koncese nevydavaly, prvni 
tarn byly vydany v roce 1929, takze de 
facto vysilal „nacerno“. Svou koncesi 
ziskal az 60 let po tomto historickem 
spojeni - do te doby - jak sam rikal, byl 
prilis zaneprazdnen obchodovanim 
a elektrotechnickou vyrobou. Volaci 
znacka mu zustala a jak prohlasil jeho 
pritel Dick Rollema, PAOSE, byl to 
jediny holandsky radioamater, ktery 
svou licenci ziskal bez zkousek. 

- Take na druhem konci sveta - v Ja- 
ponsku zemrel jeden z nejstarsich 
radioamateru, ktery byl znamy vsem, 
kdo se ucastnili casto zavodu - Taroh 
Yagi, JH1WIX, ktery zemrel 29. 
ledna ve veku 93 let. Pro tisice 
amateru na svete byl prvni japonskou 
stanici - byl totiz nesmirne aktivni 
hlavne CW v zacatecnicke casti pasma 
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Vf mustek - prakticka pomucka 
k nastavovani anten 


Mereni pomeru stojatych vln (PSV) 
je u amateru vysilacu jednim z nej- 
beznejsich. Zpravidla jde o trvalou 
kontrolu optimalniho prizpusobeni 
zateze (anteny) na vystupu vysilace, 
resp. antenmho prizpusobovaciho clenu 
behem vysilani. Minimalni PSV 
zaroven signalizuje dobre napajeci 
vlastnosti anteny. 

Proto se i pri vlastnim „nastavovani“ 
anten ci antennich soustav - jedno- 
duchym dipolem pocinaje az po 
vicepasmove Yagi nebo quad anteny 
vyuziva mereni PSV. PSV merirne 
obvykle v miste pripojeni napajece 
k antene a snazime se zmenou delky 
jednotlivych prvku, jejich vzdalenosti 
apod, dosahnout nejpriznivejsiho 
pomeru stojatych vln - nejen na jednom 
kmitoctu, ale v celem kmitoctovem 
rozsahu, ve kterem ma byt antena 
provozovana. Pro tyto ucely existuje 
cela skala nejruznejsich meridch 
pnstroju, od profesionalnich, jejichz 
cena se pohybuje v oblasti sestici- 
fernych clsel (napr. Rohde-Schwarz 
typu NAS, ktery patri k jednodussim), 
pres vyrobky urcene hlavne radio- 
amaterum, jako jsou RF1, prip. MFJ- 
259 v cenach o dva rady nizsich, az po 
ty, co vychazejl obvykle z domacf 
dilny. 

Mel jsem prilezitost v nedavne dobe 
pomahat pri nastavovani smerove 
anteny, pricemz byly k dispozici merici 
pristroje patrici ke vsem trem zde 



Obr. 3. Schema mustkoveho reflek- 
tometru. Soucastky oznacene * jsou 
v provedeni SMD 
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jmenovanym kategoriim a nakonec se 
pro vlastni praci nejvhodnejsim ukazal 
prave ten nejjednodussi - obycejny 
odporovy mustek, ktery - jak jsem 
nakonec zjistil - byl pred par lety 
popsan v casopise CQ-DL 6/96, 
s. 449-451 a je z dilny mad’arskeho 
amatera HA8ET (dipl. ing. Gyula 
Nagy). Jak v Mad’arsku, tak v Nemecku 
jej nabizeji jednak jako hotovy pristroj 
v krabicce o rozmerech asi 112x50x 
30 mm, jednak myslim i jako stavebnici 
nebo alespon desku s plosnymi spoji 
k nemu. Protoze je zhotoveni skutecne 
velice jednoduche a prace s timto 
mustkem snadna (a v konecne fazi 
dosazene vysledky jsou zcela srov- 
natelne s udaji nepomerne drazsich 
pristroju), rozhodl jsem se k volnemu 
prekladu zmineneho clanku. 

Tahle komercne nabizena „zazracna 
krabicka“ (ovsem nic zazracneho na ni 
neni a princip je obecne znamy) ma 
mimoradne siroky kmitoctovy rozsah: 
1,8-1300 MHz. Pokud budeme mustek 
provozovat v oblasti kratkych vln, 
nemusi byt ani konecne provedeni 
naprosto precizni a muzeme se sami bez 
obav pustit do vyroby desky s plosnymi 
spoji. 

Co tedy o mustku rika autor, 
HA8ET: V obchodech je mozne koupit 
jednoduche indikatory PSV pod 
nazvem „meric PSV“, ty vsak vetsinou 
pracuji na principu smeroveho 
vazebniho clenu, jehoz vystupni napeti 
je zavisle na vykonu prochazejicim 
mericem a take na kmitoctu. Presnost 
neni obvykle prilis velka. Kdyz vsak 
pouzijeme nikoliv jednu, ale dve 
vazebni smycky (viz principialni 
znazorneni na obr. 1), pak muzeme 
merit jak napeti odvozene z proudu 
tekouciho smerem k zatezi (antene), tak 
i napeti indukovane z odrazeneho 
proudu tekouciho od anteny po vedeni 
zpet ke zdroji. 

Takovy vazebni prvek by mel 
splnovat nekolik zakladnich pred- 
pokladu. Predne by mel mit minimalni 
utlum v pruchozim smeru, PSV co 
nejblize 1:1, jeho vazba by mela byt 
kmitoctove nezavisla a konstantni 
a konecne merici rozsah (mereny udaj 
mezi zcela neprizpusobenou a mezi 
dokonale prizpusobenou zatezi) by 
mel byt co nejvetsi - asi 30 az 40 dB. 
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Obr. 1. Princip mereni pruchoziho 
i odrazeneho vykonu (proudu) 



Obr. 2. Princip vf mustku 


Tyto predpoklady celkem beze zbytku 
splnuje prave dale popsany mustek. 
Jeho nespornou prednosti je siroky 
kmitoctovy rozsah a ve smeru k nizkym 
kmitoctum vysmpni napeti nezavisle na 
kmitoctu. Pri praktickem pouziti pak 
ocenime male rozmery a skutecnost, ze 
na vystupu jiz dostavame stejnosmerne 
napeti, ktere muzeme k vlastnimu 
mericimu pristroji privadet i na vetsi 
vzdalenost. Mustek je lehky, maly 
a kontrolni mereni tak muzeme snadno 
provest i na antene umistene 
v definitivni vysce na stozaru. Princip 
si vysvetleme podle obr. 2. Detektor 
(dioda D) je zapojen v uhlopricce 
mustku a dostavame z nej napeti 
umerne odrazene vine. Na vstup 
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Obr 4. Deska s plosnymi spoji 
(meritko 1:1) 


vf pripojujeme bud’ merny vysilac, nebo 
proste nas vysilac, na svorku oznacenou 
TEST mereny objekt. Vstup oznaceny 
REF zatizime bezindukcmm odporem 
50 Cl (pokud uvazujeme s mefenim na 
vedeni ci antenni soustave, ktera bude 
nastavovana na impedanci 50 Cl). 
Pokud i na svorce oznacene TEST bude 
50 Cl, pak je mustek vyvazeny a na 
diode (na vystupu) nebude zadne 
napeti. Jestlize se ovsem impedance 
mereneho objektu list od hodnoty 
referencniho odporu, bude na diode 
napeti, a to tim vyssi, cim vice budou 
jejich hodnoty od sebe odlisne. 

Na obr. 3 je kompletni schema, ktere 
odpovida navrzene desce s plosnymi 
spoji. Dulezite rezistory jsou 
s jednoprocentni toleranci a v pro- 
vedeni SMD - vzdy dva paralelne 
s dvojnasobnym odporem. Deska 
s plosnymi spoji je na obr. 4 a je vlozena 
do krabicky z bileho plechu o vnitrnich 
rozmerech 37x74 mm, pricemz jeji 


vyska je dana pouzitymi konektory. Na 
obr. 5a je vykres bocnich sten krabicky 
pro konektory BNC a N. Na obr. 5b pak 
steny s otvorem k upevneni poten- 
ciometru a nejlepe CINCH konektoru 
k pripojeni meficiho pristroje. Na KV 
pasmech je jako antenni konektor 
mozne pouzit i typ S0239. Rezistory 
a jednotlive soucastky je treba pajet 
peclive a opatrne. Umisteni soucastek 
a jejich propojeni je zrejme z obr. 6. 

Kalibrovani 

Na prvni pohled je zrejme, ze se jedna 
pouze o pomocny pristroj hlavne 
k nastavovani, ktery neni dimenzovan 
na vetsi pruchozi vykon. Vzhledem 
k pouzitym soucastkam musime zajistit, 
aby vykon z generatoru nebo vysilace 
nikdy nepresahl 2W.U generatoru (tzv. 
pomocneho vysilace) to problem neni, 
ovsem pokud jako zdroj signalu 
pouzijeme vlastni vysilac ci transceiver, 
muze byt nastaveni tak maleho vykonu 
problematicke. 

Pomuzeme si nejlepe tak, ze na 
vystupni konektor transceiveru 
zapojime odporovy delic 1:5 az 1:10. 
Zakladni rezistor, ze ktereho budeme 
dale odebirat signal, bude s odporem 
50 Cl a druhy v serii (zde zapojime radeji 
nekolik 2 Cl rezistoru, aby se prilis 
nezahrivaly, paralelne tak, aby jejich 
vysledny odpor byl asi 250-500 Cl, nebo 
pouzijeme 6-7 ks stejnych, 50ohmovych 
rezistoru v serii). Vystupni vykon stah- 
neme na malou uroven kolem 5-10 Cl 
(takovy vykon lze obvykle nastavit 
u vsech transceiveru) a dale ho 
nemenime. Takovy redukcni pripravek 
si muzeme vestavet do podobne 
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Obr. 5. Bocnf steny krabicky. Vodorovne koty 39 mm a 4 mm znaci ohyb plechu 



Obr 6. Umisteni desky s plosnymi 
spoji a rozmisteni soucastek na desce 
i ostatnich soucastek v PSV metru 


krabicky, jakou budeme vyrabet pro 
mustek - urcite jej budeme pri dalsim 
mefeni opet potrebovat! 

Pro „impedancm puristy“ podo- 
tykam, ze nedobreho prizpusobeni na 
vystupu transceiveru jsem si vedom 
- automatika tak pomuze zredukovat 
vystupni vykon asi na 1/5 maximalmho 
a odpory nemusime dimenzovat na 
piny vykon. Pokud mate umelou zatez 
50 Cl, muzete ji zapojit na vystup 
transceiveru a pripravek na redukci 
vykonu paralelne k ni. 

Zdroj signalu tedy mame pripraven. 
Kdyz jej propojime s mustkem, potom 
jak pri zkratovanem konektoru 
oznacenem TEST, tak pokud na nem 
nebude nic pripojeno, bude PSV 
„nekonecne“ velke. Potenciometrem 
nyni nastavime na stejnosmernem 
mericim pristroj i (doporucene napeti 
jsou 3 V pro plnou vychylku, dobry je 
napr. AVOMET a rozhodne je pro 
sledovani poklesu ci rustu mereneho 
napeti vhodnejsi ruckovy pristroj nez 
digitalni!) plnou vychylku. Nastaveni 
potenciometru by se pri spravne funkci 
mustku nemelo menit pro oba pripady 
(zkrat a rozpojeni konektoru TEST). 
Jestlize vystupni konektor zatizime 
odporem 50 Cl, mela by vychylka 
klesnout na nulu, coz znamena idealni 
prizpusobeni. Idealni by bylo, 
kdybychom pouzili bezindukcni 
zatezovaci odpor. To je dalsi pomucka, 
kterou bychom si meli zhotovit fixne 
pro konektor, ktery mame na vystupu. 
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RADIOAMATERSKEHO SVETA 



Obr. 7. Graf pro odecet PSV z velikosti napetf pri rozsahu 3 V 


Nastavujeme na nejvyssim kmitoctu, 
ktery mame k dispozici. Pri nastavovani 
nam na presne hodnote PSV ani tolik 
nezalezi, snazime se dosahnout co 
mozna nejmensi hodnoty. Teprve v ko- 
necne fazi odecteme z grafu na obr. 7 
(ten je prave pro merici pristroj s plnou 
vychylkou pri 3 V) vyslednou hodnotu 
PSV, nejlepe pro nekolik kmitoctu 
v danem pracovnim pasmu. 

Zajimavym prikladem pouziti je 
mereni utlumu koaxialniho kabelu. 
Jeden konec kabelu zkratujeme a druhy 
pripojime k merici. Podle namereneho 
PSV snadno zjistime z grafu na obr. 8 
utlum pripojene delky kabelu pro 
pouzity kmitocet. (Viz tez AR A9/1993, 
s. 43-44.) 


Pouzite soucastky 

R1, R2, R3 kazdy 2x 100 Q, SMD, 

presne 

R4, R5 1,2 k£2, 5%, dtto 

R6 33 kD, kovovy, 0,125 W 

R7. . . 100 kD lin. potenc. s oskou 4 mm 

Cl , C2, C3 1 nF, SMD, 5 %, 63 V 

C4 1 nF, keramicky 63 V 


D HP 5082-2800, Schottkyho, sklenena 
3x konektor (DIN, BNC, N nebo S0239), 
deska s plosnymi spoji, krabicka. 

(Podle CQ-DL 6/96) 2QX 

Lektorska poznamka 

Autor clanku zminuje dobre zku- 
senosti pri nastavovani anten pomoci 
vf odporoveho mustku, ktery popsal 
HA8ET. SMD montaz mikromi- 
niaturnich soucastek dnes umoznuje 
tez amaterskou realizaci pomerne 
presnych impedancnich, resp. odpo- 
rovych mustku i na pasma VKV. 
Ostatne citovane pristroje RF1 a MFJ- 
259B takovymi mustky v principu 
jsou (viz PE-AR 7/99 a Electus 2000). 
Merene udaje vsak zobrazuji cislicove. 
Prace s nimi je vynikajici, presnost 
mereni srovnatelna s pristroji, jejichz 
cena se pohybuje v oblasti sesti- 
cifernych cisel. Ukazal-li se pri nasta- 
vovani, presneji prizpusobovani anten 
nejvhodnejsim popisovany odporovy 
mustek vybaveny ruckovym indi- 
katorem, pak to bylo nejspis proto, ze 
se minimalni vychylky snadneji 
registruji i opticky odecitaji prave 
ruckovymi indikatory. Neopome- 
nutelnym argumentem je nepochybne 
i lace vlastnorucne zhotoveneho 
pristroje. Tolik k rozdilnemu pohledu 
na vhodnost pristroju. 

Co je vsak pri popisovanem zpusobu 
nastavovani anten pomoci PSV hlavni? 
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Musime si pocinat tak, abychom 
zaroveii nezhorsili puvodni vyza- 
rovaci/smerove vlastnosti merene 
anteny. Ty jsou totiz podstatne. Pro 
urceni optimalnich rozmeru anteny 
v danych prostorovych podminkach 
a s ohledem na pozadovane smerove 
vlastnosti dnes existuji cetne praxi 
overene pocitacove programy. Nicmene 
je nakonec obvykle nutne navrzenou 
antenu „doprizpusobit“. Nejlepe tak, ze 
zmerime jeji skutecnou impedanci 
a pote se z namerenych hodnot odporu 
a reaktance navrhne prizpusobeni. 
V nejjednodussim pripade se pouze 
zmeni delka napajeneho prvku - dipolu 
ci unipolu, popr. se pouzije vhodneho 
LC obvodu primo na svorkach anteny. 
Tim zustanou zachovany puvodni, 
predpokladane ci pozadovane vlastnosti 
smerove. Jestlize se o totez snazi autor 
„zmenou delky jednotlivych prvku, 
jejich vzdalenosti...“, popr. vyskou nad 
zemi atd., pak na vyse uvedene zasady 
zapomina. Optimalizace prizpusobeni 
doporucovanym zpusobem, tj. vice- 
mene chaotickym pozmenovanim vsech 
moznych rozmeru je v dnesni praxi 
bohuzel stale spise bezna nez 
vyjimecna. Je samozrejme pochopitelne, 
ze ochrana koncoveho stupne vysilace 
zabezpecovanim minimalniho PSV je 
pozadavkem prioritnim - i kdyz se tim 
nevedomky zhorsi smerove vlastnosti 
anteny, postupuje-li se nevhodnym 
zpusobem. Popravde receno se to vsak 
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Obr. 8. Graf k odectu utlumu 
koaxialniho kabelu (viz text) 


prakticky zpravidla nepozna, zvlaste na 
pasmech KV. Je to spise naopak. 
Ovlivnuje nas „vira tva te uzdravila“ 
- takze prevlada hrejivy pocit, ze teprve 
pri PSV = 1 nam antena nejlepe 
„tahne“ - i kdyz mozna uz nekam 
jinam, jestlize jsme pri dolad’ovani 
zmenili jeji smerove vlastnosti. 

Nakonec pak jiz jen jedna prakticka 
pripominka pro mene zasvecene. Pro 
trvalou kontrolu prizpusobeni behem 
vlastniho vysilani vsak odporovy 
mustek pouzit nelze. Zde je nezbytny 
bezny pruchozi reflektometr se 
smerovymi vazbami. A protoze indikuje 
take jen PSV, muzeme jej pouzit 
i k vlastnimu „ladeni“ anteny. Neni to 
nakonec jednodussi? 

OK1VR 
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Ostrov Bouvet a radioamateri 


Jan Slama, OK2JS 



Na levem sni'mku radioamater, lekar a kosmonaut v jedne osobe - Chuck Brady, N4BQW, na ostrove Bouvet. Vpravo jeho 
vysiiad pracoviste 


Ostrov Bouvet se nachazi 
v subantarkticke oblasti na 54° 26’ 
j. s. a 3° 24’ v. d. Ma rozlohu asi 
6x9 km. Uprostred ostrova je ledem 
pokryty krater davno vyhasle sopky 
zvany Wilhelm II. Vysoke ledovce 
pokryvaji vetsinu ostrova. Nejvyssim 
bodem ostrova je hora zvana Olav- 
toppen (850 m). Navigace v teto oblasti 
je velice nebezpecna pro velke mnoz- 
stvi plovoucich ledovcu a bourlive 
more. 

Jedine bezpecnejsi misto k pristani 
je na zapadnim pobrezi. Pocasi je tarn 
take velice drsne. Po vetsinu roku 
zamrza i more okolo ostrova. 
Prumerna teplota je -1 °C, jenom na 
1 az 2 mesice vystupuje mirne nad bod 
mrazu. Ostrov je vetsinou stale zahalen 
mraky a mlhou. 

Je zcela neobydleny. Zije tarn pouze 
velke mnozstvi tulenu, tucnaku 
a ruznych druhu morskych ptaku. 
Nejblizsi pevnina - mys Dobre nadeje 
je od ostrova vzdalen 2574 km. 

Ostrov objevil francouzsky kapitan 
Jean-Baptiste Lozier Bouvet 1. 1. 
1739 a poprve ho zaznamenal do map 
jizniho oceanu. Ackoliv jeho lode 
pobyvaly v blizkosti ostrova 10 dnu, 
nepodarilo se jim vylodit. Znamy 
kapitan James Cook se snazil tento 
ostrov nalezt roku 1772 a pak opet 
1775, avsak neuspesne. Teprve 6. rijna 
1808 tarn lovil velryby kapitan Lindsay 
se dvema velrybarskymi lodemi. Pri 
teto pr llezitosti se dostal az k ostrovu 
a zaznamenal presne informace o jeho 
poloze. Dalsi velrybarska vyprava pod 

42 


vedenim kapitana Norrise opet 
k ostrovu priplula 10. prosince 1825 a 
po sesti dnech priprav se jim poprve 
podarilo vylodit. Posledni zprava 
z konce 19. stoleti o tom, kdo navstivil 
ostrov, je od nemecke vyzkumne lodi 
Valdivia z roku 1898. 

Zacatek 20. stoleti byl dobou velkych 
vyprav do oblasti jizniho oceanu. 
Hlavne Anglicane a Norove podnikali 
mnoho vyprav. Norska vyzkumna lod’ 
Norvegia se dostala k ostrovu v roce 
1927. Namornici tarn vybudovali prvni 
zachytny bod a pribytek pro pripadne 
trosecniky z velrybarskych lodi. 
23. ledna 1928 byl ostrov oficialne 
vyhlasen norskym uzemim. 

V obdobi 2. svetove valky nebyly 
o ostrove zadne zpravy. Teprve pozdeji, 
v padesatych letech projevila Jizni 
Afrika zajem o zrizeni meteorologicke 
stanice v teto casti oceanu, avsak 
vysadek lodi Transvaal v roce 1955 na 
ostrove nenasel vhodne misto pro 
umisteni stanice. V roce 1957 americka 
vyzkumna lod’ poprve pouzila vrtulnik 
k pruzkumu ostrova. Jihoafricka 
zasobovaci lod’ ostrovu Gough 
a Marion se tarn zastavila 29. brezna 
1964. Pomoci helikoptery se nekolikrat 
vylodily pruzkumne skupiny. Avsak 
krome zbytku velrybarskych 
ztroskotanych lodi, soudku, vesel 
a kovovych predmetu nic nenalezli. 

Norska vlada v roce 1971 prohlasila 
ostrov prirodni rezervaci s omezenym 
pristupem. V roce 1977 tarn priplula 
norska lod’ Polarsirkel a tym 
vyzkumniku vybudoval vysilaci stanici 
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pro sledovani satelitu Nimbus 6, ktera 
pracovala obsluhovana peti muzi do 
roku 1978. 

Clenove nekterych expedic, ktere 
tarn pobyvaly v 50. letech, byli take 
radioamateri. Tak nastala moznost, 
aby se i tento ostrov dostal na mapu 
radioamaterskeho sveta. Pro svoji 
nedostupnost se stal velice vzacnou 
lokalitou. 

Poprve se z ostrova ozvala radio- 
amaterska stanice v roce 1962. Dva 
radioamateri pod znackou LH4C 
navazali nekolik stovek spojeni. Az 
pozdeji, v r. 1977 pri velke vedecke 
expedici byli opet pritomni 
radioamateri. Pod znackami 3Y1VC 
a 3Y3CC navazali provozem CW a SSB 
vice jak 8 tisic spojeni. O rok pozdeji 
opet s 3Y1 VC a 3Y5DQ bylo navazano 
pres 5000 QSO. O mnoho let pozdeji, 
v roce 1990 se podarila dalsi expedice 
vetsi skupine operatoru. Pod znackou 
3Y5X bylo navazano pres 25 tisic 
spojeni. Ale ani tento vysledek nemohl 
uspokojit rostouci zajem. V roce 1999 
byl Bouvet na 8. miste zebricku 
nejzadanejsich zemi DXCC. 

Nova nadeje svitla vsem zajemcum 
o tuto zemi koncem roku 2000. Tesne 
pred Vanocemi se na ostrove vylodila 
skupina jihoafrickych vedcu spolu 
s norskym vedoucim tymu. Clenem 
teto vypravy byl tez americky 
kosmonaut - radioamater Chuck 
Brady, N4BQW. Ziskal povoleni vysilat 
z ostrova pod znackou 3Y0C. Jelikoz 
zastaval ve vedeckem tymu funkci 
lekare, mohl vysilat pouze v dobe 
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Chcete doktorat DX-mana? 



„Po deseti letech priprav, zajist’ovani 
materialu a urednich povoleni je 
konecne DX univerzita realitou.“ 
Temito uvodnimi slovy zacina material 
informujici radioamaterskou verejnost, 
ze na Jamajce byl polozen zaklad 
„univerzite“, ktera by mela naucit 
schopne radioamatery zakladnim 
poznatkum a taktice DX-ingu. 

Je to pochopitelne na jedne strane 
barnumska reklama na neco, co 
s sebou prinasi rekreacni pobyt spojeny 
s radioamaterskym vysilanim 
a s prednaskami o provozni taktice 
v DX provozu a v zavodech, na strane 
druhe pro poradatele - ponevadz se jiste 
spousta severoamerickych zajemcu 
najde (a par evropskych radiama- 
terskych snobu pravdepodobne take) - 
pak vyborny job. 

Konecne posud’te sami, co obsahuje 
nabidkovy list: Skupiny 6-10 radio- 
amateru se pfemisti na Jamajku, do 
mist, kde pracoval spickovy expedient 
tym 6Y2A, ktery vytvoril svetovy 
rekord. Vyuka ovsem zacina jiz pred 
odjezdem na Jamajku domacim 
studiem pisemnych materialu. Pri 
vlastnim pobytu se nezucastnite jen 
provozu pod vedenim zkusenych 
instruktoru, ale obdrzite take velke 
mnozstvi pisemneho materialu, ktery 
zahrnuje vsechny aspekty provozu DX, 
v pile-upu, naucite se tymove praci 
spolu s pripravou pracovist’ s vice 
stanicemi. Tym se take zucastni 
nejakeho svetoveho zavodu, poprve to 
mel byt SSB ARRL contest. V prubehu 
vyuky budou tazatelum zodpovezeny 
vsechny otazky, ktere prichazeji 
v uvahu, pripadne bude vse nazorne 
predvedeno. 


Dekoracni kresba prevzata 
z QSL-li'stku Larse Mohlina, 
SMOGMG 

Pobyt na Jamajce nebude v zadnem 
luxusnim hotelu, ale bude se jednat 
o dobre ubytovani veetne kompletniho 
zajisteni a dopravy na misto z Miami. 
Pobyt zahrnuje 9 noci a 8 vyukovych 
a provoznich dnu ve dvouluzkovych 
pokojich, domaci stravu 3x denne 
veetne napoju, dostanete univerzitni 
tricko a vyukovy handbook. Cena je 
1750 USD plus event, priplatek za vylet 
letadlem. V cene neni zadne pojisteni 
a kazdy ucastnik si must privezt na 
vlastni naklady a nebezpeci transceiver 
stredni nebo lepsi tridy se vsemi dopln- 
kovymi filtry a pocitac (notebook), 
sluchatka a pripadne koncovy stupen, 
vse pro sitove napeti 220 V. 

Osnova vyuky: DX a contestove 
expedice, planovani a priprava. 
Potrebne vybaveni. Vyber mista pro 
stanici. Provoz s jednim a vice 
operatory. Antenni technika. Pruzkum 
podminek sireni. Propojeni site 
pocitacu. Baleni a transport zarizeni. 
Vyber tymu, analyza clenu. 

Kazdy clen muze vysilat pod vlastni 
znackou (obdobne jako u CEPT) a v 
dobe zavodu se bude pouzivat znacka 
6Y8A. 


Nas by jeste mohlo zajimat, jaky bude 
denni program: 

1. den - setkani ucastniku v Miami 
a odlet na Montego Bay, jidlo. 

2. den - seznameni s programem, 
vyber anten pro zavod, instalace anten; 
vyuka: teorie prace v pile-upu. 

3. den - ukazka pile-upu a rozbor, 
instalace anten pro „dlouha“ pasma; 
vyuka: vyber zarizeni pro DX expedice. 

4. den - navsteva mistnich obchodu; 
vyuka: provoz s pomoci pocitacove site. 

5. den - vylet k mistnim vodopadum; 
vyuka: analyza podminek sireni 
a planovani prace na jednotlivych 
pasmech. 

6. den - planovani DX expedic, 
strategic prace v nadchazejicim zavode. 

7. a 8. den - zavod. 

9. den - likvidace zarizeni, prace na 
dvou zarizenich, ktera zustanou 
v provozu. 

10. den - likvidace poslednich dvou 
anten, odjezd na letiste, event, posledni 
nakupy... 

Tak co - jeste mate chut’ ziskat titul 
Doktor DX? 
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sveho volneho casu. Navic vypomahal 
vedcum i pri jejich vyzkumech. 

Jeho vybaveni, veetne antenniho, 
bylo puvodne velice dobre. Pouzival 
zarizeni Icom IC-756PRO a koncovy 
stupen IC-PW1 1 kW. Ovsem silne 
vetry o rychlosti az 100 km/h mu jeho 
anteny nekolikrat ponicily. 

Voda nakonec poskodila i velky 
generator, ktery zasoboval vedeckou 
vypravu el. energii. Chuck tedy mohl 
pouzivat pouze mensi generator pro 
nabijeni akumulatoru. K tomu vsemu 
„odesel“ i jeho PA 1 kW. Mel tedy k dis- 
pozici pouze vykon 100 W a nahrazkove 
anteny. Pres velke usili se podarilo opravit 
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velky generator, ale ne koncovy stupen. 
Chuck pracoval na ruznych pasmech 
vetsinou SSB provozem, CW pouze na 
pozadani. Uz od 3.00 do 6.00 UTC byl 
na 80 a 20 m pro Evropu, pozdeji pro 
Asii. V podvecernich hodinach stridal 
pasma 20 az 10 m. Bohuzel 100 W, se 
kterymi vysilal, a hlavne pozdni easy 
byly specialne pro stredni Evropu 
velice nevyhodne. Take stale velka 
neukaznenost evropskych stanic 
znemoznovala vetsi pocet spojeni. 
Kdo nema hlavne dobre antenni 
vybaveni, mel malou sanci na spojeni 
zvlaste na hornich KV pasmech. 
Signaly 3Y0C byly v Evrope velice 
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slabe. Chuck vedl svuj denik pouze 
papirove a ten bude k dispozici, az se 
vyprava vrati do Kapskeho Mesta. 
Chuck navazal vice jak 15 tisic spojeni, 
ale i to stale neuspokojilo tisice dalsich 
zajemcu. Vedecky tym opustil ostrov 
zacatkem brezna 2001. 

Pokud nekdo z nasich ctenaru 
navazal spojeni, must poslat QSL na 
adresu manazera WA4FFW: Mark 
McIntyre, 2903 Maple Ave, Burlington, 
NC 27215, USA. 

Budeme si muset znovu pockat na 
pristi, lepe vybavenou expedici. 

(Zpracovano podle intemetovych stranek 
expedice a casopisu QST) 
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